ST-2.1.
S.T.-2.1.3. Beton konstrukcji nosnych klasy B-20, B-25, B-30, B-37 (CPV 45262000-1)

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy
realizacji i odbiorze rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonania betonu konstrukcyjnego, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej

pielegnacja betonu

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdélne oraz podanymi ponizej:
1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry, .

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Nasiakliwos¢ betonu

Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu

llos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.6.Stopien mrozoodpornosci

Symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci
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Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na
prébki betonowe.

1.4.8.Urabialno$¢ mieszanki betonowej

Zdolnos$¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki
betonowej.

1.4.9.Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie - R,°

Wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie
kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
PN-B-06250.

1.4.10.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.11.Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, skltadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robaot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz za
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogollne wymagania
dotyczace robét podano w specyfikacji Wymagania Ogolne.

2. Materiaty

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm
polskich.

2.1.Sktadniki mieszanki betonowej.
2.1.1.Cement — wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza sie tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki ,32,5" — do betonu klasy B20, B25, B35
- marki ,42,5" — do betonu klasy B35
b) Wymagania dotyczace skladu cementu
W(g ustalen normy PN-B-30000
c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan.
d) Badania podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-
04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-B-
06712.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,
zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i
grubego (powyzej 2mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-B-06250.
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Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidiowego
zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o
boku oczka kwadratowego 31,5 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢

mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odleglosci w Swietle miedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

- skiadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- ksztaltu ziaren wg PN-78/B-06714/16

- zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodno$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3.Woda zarobowa.

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do
betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do betondéw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym,
uplastyczniajgcym i przyspieszajacym/op6zniajgcym wigzanie betonu. Dopuszcza sie
stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajgco - uplastyczniajacych i przyspieszajgco
— uplastyczniajacych. Domieszki do betonéw muszg posiada¢ atest producenta.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowac¢ beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytworni
betonu.

Beton musi spetniaé nastepujgce wymagania normy PN-88/B-06250:

- wskaznik wodno-cementowy c/w < 0,50

- nasigkliwos¢ do 5%

2.2.1.Skfad mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac
projektowany sklad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne
laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie
dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badan i préob mieszanek
powinny zosta¢ przestane Inzynierowi. Ukladanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po
zatwierdzeniu jej przez Inzyniera.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢é zgodny z norma PN-88/B-06250 i spetniac¢

wymagania:

- Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,

- Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

- Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,
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- Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz;

o 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
o 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
- Maksymalne ilosci cementu:
e 400 kG/m® — dla betonu klasy B20 i B25
e 500 kG/m® — dla betonu B35

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera.

- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednig wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Ry°.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych
czynnikow na wytrzymatos¢ betonu.

- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i

nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badan:

- metodg Ve — Be

- stozka opadowego

Ro6znice pomiedzy zalozonag konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami wg PN-

88/B-06250 nie moga przekraczac:

- +/- 20% wartosci wskaznika Ve — Be

- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve —
Be. Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy
stozka opadowego.

3. Sprzet
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania konstrukcji nosnych z betonu

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw
powinno odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
e przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min.
e przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowaé taty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST -1.0. "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.
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Srodki do transportu betonu:
e mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)
e iloS¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min. — przy temperaturze + 15°C
e 70 min. — przy temperaturze + 25°C
e 30 min. — przy temperaturze + 30°C

5. Wykonywanie roboét

5.1.0g06Ine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST — 1.0. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedga wykonywane roboty betonowe.

5.3.Zalecenia og6lne

Rozpoczecie robo6t betoniarskich moze nastgpic w oparciu o szczegOtowy program i
dokumentacje technologiczng zaakceptowana przez Inzyniera, obejmujaca:

- wybo6r sktadnikéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej

- sposoéb transportu mieszanki betonowej

- kolejnosé i sposéb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych

prawidtowos¢é rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcije.

Roboty betoniarskie muszag by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250
i PN-65/B-06251.

5.4.Betonowanie
5.4.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j:

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazujg odrebne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzic:

e polozenie zbrojenia

e zgodnosc rzednych z projektem

e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiladek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od powierzchni na
ktéra spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac na
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pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m.).

5.4.2.Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

- Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowaé czestotliwoscig min. 6000
drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej.

- Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,
po czym powoli wyjmowac¢ w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.4.3.Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé zgodne z rysunkami,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta
do kierunku naprezen gtéwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego,

e zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w ukifadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno odby¢ sie p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.4.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego osSwietlenia, zapewniajagcego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4.5.Pobranie prébek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i
dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan
kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikéw betonu
e badanie mieszanki betonowej
e badanie betonu

Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.5.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.
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- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz
5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdznienia betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.6.Pielegnacja betonu
5.6.1.Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

- Bezposrednio po zakoriczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3
dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewag.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie taczyt z nastepna warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

- Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi Srodkami transportu dopuszcza sie
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.7.Wykanczanie powierzchni betonu
5.7.1.R6wnos¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie.

- Pekniecia sa niedopuszczalne.

- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.

- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie zachowane, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie jest wieksza niz 0,5%
powierzchni.

5.7.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu.

- Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac rowna i
jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow.

5.8.Deskowanie

5.8.1.Uwagi ogoélne.
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Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | Rozdziat
5 — wyd. Arkady Warszawa 1989r.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a)parciem sSwiezej masy betonowej
b)uderzeniami przy jej wylewaniu
oraz uwzglednia¢ szybkos¢ betonowania i spos6b zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢
- zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia
- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

5.8.2.Materiaty

Deskowanie zaleca sie wykonywac¢ z drewna i materiatbw drewnopodobnych (sklejka, piyty
pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywaé z desek iglastych il lub IV klasy.

Minimalna grubosé desek 32mm, maksymalna szerokos¢ 18cm.

Dopuszcza sie stosowanie, za zgoda Inzyniera, innych typow szalunkéw.

5.8.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub ptytami z tworzyw.
Wszystkie powierzchnie drewniane majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte
$rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy
betonu i po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny
zostaé gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno
powtdrnie uzywac deskowanh o zniszczonej powierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST — 1.0. "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2.Badania kontrolne betonu
6.2.1.Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ prébki

kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w iloSci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 1 probka na 50 m3 betonu

- 3 probki na dobe

- 6 prébek na partie betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na partie wymaga zgody
Inzyniera)

Probki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla

danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej

klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach

dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego

warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg

PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton mozna

uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie.
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Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $Sciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze byé¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.2.2.Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasiagkliwosci betonu nalezy pobraé na stanowisku betonowania — co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania — po 3 probki, o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o
ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-
06250.

Nasiakliwos¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukciji.

6.3.Tolerancja wymiarow

6.3.1.Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki
nie przewidujg inaczej.

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki od wymiardw i potozenia konstrukcji.

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

e nalm. wysokosci - 5mm

e na calg wysokos¢ konstrukciji - 20 mm

e na stupach podtrzymujacych stropy - 15mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

e nalm. ptaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm

e nacalg ptaszczyzne - 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o diugosci 2,0m. z wyjatkiem
powierzchni podporowych:

e powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm

e powierzchni gérnych - +/-8 mm
Odchylenie dlugosci lub rozpietosci elementow - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-5 mm

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST — 1.0. ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i wbudowana ilo$¢
betonu, zgodnie z projektem.

8. Odbidr robot
8.1.Zgodnos¢ robdt z projektem i Specyfikacia.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2.0dbidr robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
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- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
projektem i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robat.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3.0dbiér koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych rob6t zawartych
W umowie.

9. Podstawa ptatnosci

Wylaczono z zakresu opracowania.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek
na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Arkady Warszawa

1989r.
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