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NAWIERZCHNIA KLINKIEROWA

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem nawierzchni
klinkierowych na chodnikach i ciggach pieszo-jezdnych na terenie przy Jeziorze Chetmzynskim w Chelmzy.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czgs¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy ja stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu
robo6t ujetych w punkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni klinkierowe;j.
Nawierzchnia klinkierowa zastosowana jest na chodnikach i ciggach pieszo-jezdnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia klinkierowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z klinkieru drogowego.
1.4.2. Klinkier drogowy - prostopadtoscienna ksztattka ceramiczna o czerepie spieczonym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Klinkier

Do nawierzchni klinkierowej wg PN-S-96019 [4] stosuje si¢ klinkier drogowy wg BN-77/6741-02 [6].

Surowce stosowane do produkcji klinkieru powinny by¢ wolne od zanieczyszczen w ilosciach szkodliwych
dla jakosci i trwalosci wyrobow.

2.2.1. Klasyfikacja

W zaleznosci od grubosci rozrdznia si¢ dwa typy klinkieru:

typA - o grubosci 80 mm,

typB - o grubosci 65 mm.
W zalezno$ci od wytrzymatosci na $Sciskanie R, rozroznia si¢ trzy klasy klinkieru: I, II, III.
W zaleznosci od cech zewngtrznych rozroznia si¢ trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.

2.2.2. Wymagania

Klinkier powinien mie¢ ksztalt prostopadto$cianu o plaskich powierzchniach, prostych i ostrych
krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawiajg tablice 1,2 i 3.

Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Dopuszczalne odchytki wymiarowe
klinkieru Wymiary w mm Gatunek




1 2 3
AiB dhugos¢ 220 +5 +6 +7
szeroko$¢ 100 +3 +4 +5
A 80
— | grubos$¢ _— +2 +3 +4
B 8 65

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Najwicksza dopuszczalna wielkos¢ wad
. i uszkodzen oraz ich liczba w jednej sztuce
Nazwa wady lub uszkodzenia Klinkieru
Gatunek
1 2 3
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi od ptasz- 5 3 12
czyzny, mm
b) Szczerby i uszkodzenia | dlugosé, mm 10 15 35
krawedzi i narozy glebokos¢, mm 8 10 15
liczba 1 2 3
¢) Rysy i pekniecia dlugos¢, mm 8 10 25
powierzchniowe liczba 1 2 3
d) Odpryski o powierzchni | glebokos¢, mm 5 8 10
nie wigkszej niz 2 cm® | liczba 2 3 4
Tablica 3. Wymagane wlasno$ci fizyczne klinkieru
Wiasnoéé Klasa klinkieru
I 11 1T
a) Wy.tr.zymall(.)sc na $ciskanie R, powinna by¢ nie 63.74 49,03 32.36
mniejsza niz, MPa
b) Scieralno$é na tarczy Boehmego powinna byé
e . 0,4 0,6 1,0
nie wieksza niz, cm
c) Odpornlosg na uder;eme mierzona 110s01g energi, 29.42 19,61 14,71
przy ktorej nastepuje pekniecie, J, co najmniej
d) Nasigkliwo$¢ badana metoda gotowania powinna 6 10 12
wynosi¢ nie wiecej niz, %
e) Odpor'nos.c na d21a12.1n1ej mrozu po 25 cyklach Brak uszkodzen po badaniu
zamrazania i odmrazania

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne wuliczne  stosowane do obramowania nawierzchni klinkierowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [9] i wg BN-80/6775-03/04 [10], a krawgzniki kamienne wg BN-
66/6775-01 [8].

Wykonanie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe i kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, a do wypetienia spoin -
klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [5].

2.5. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetniania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [1].



2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [3]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [7] lub
aprobaty techniczne;j.

2.8. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ stosowana do wypetniania spoin nawierzchni klinkierowej podczas pogody
wilgotnej.

Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom ,,Warunki techniczne EmA 94” [12].

Stosunek piasku drobnego i emulsji powinien wynosi¢ 1:1.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni klinkierowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— walca typu lekkiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport klinkieru

Do przewozenia klinkieru moze by¢ stosowany transport samochodowy lub kolejowy. W czasie transportu
klinkier powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami. Warunki przechowywania i
transportu klinkieru powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-77/6741-02 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa pod ulozenie nawierzchni klinkierowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni klinkierowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm podanych w pkt 2.3 niniejszej OST.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe i kamienne”.

5.4. Podsypka

Nawierzchnig¢ klinkierowa mozna uktada¢ na:
— podsypce piaskowej,
— podsypce cementowo-piaskowej,
— podsypce cementowo-zwirowe;.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.
Rodzaj i grubos¢ podsypki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.
Podsypka z piasku powinna by¢ zaggszczona 1 wyprofilowana w stanie wilgotnosci optymalne;j.



Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej: R,
=10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie klinkieru
5.5.1. Sposob (desen) uktadania klinkieru

Nawierzchnia klinkierowa moze by¢ uktadana w jeden z nastepujacych sposobow:
—  wjodelke,
— rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— rzedami pod katem 45° do osi drogi.
Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ od 2 do 7 mm.
Sposob utozenia klinkieru powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.5.2. Walowanie

Ulozona powierzchnia powinna by¢ walowana w kierunku podtuznym, a przy uktadaniu w jodetke - pod
katem 45° do osi drogi. Watowanie nawierzchni powinno by¢ wykonane walcem o jednostkowym nacisku liniowym
od 30 do 40 kN/m.

5.5.3. Wypehienie spoin

Spoiny nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:
— piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,
— bitumiczna masa zalewowa na goraco,
— zaprawg cementowo-piaskowa o wytrzymatos$ci nie mniej niz 25 MPa,
— emulsja asfaltowa, przygotowana zgodnie z pkt 2.8.

Rodzaj wypehnienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wypehienie spoin masa zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej
pogody i przy temperaturze nie nizszej niz 15°C.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowac¢ przy uktadaniu klinkieru na podsypce
cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej. Przed wypelieniem spoin zaprawa nalezy nawierzchni¢ zwilzy¢
woda z dodatkiem 1% cementu.

Wypetnienie spoin asfaltowa emulsjg kationowa moze by¢ stosowane podczas pogody wilgotne;j.

Glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni wymagana jest tylko przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Nawierzchni¢ klinkierowa z tak wypetionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwg piasku
grubos$ci od 3 do 4 cm i zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy doktadnie oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych do
budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.



6.2.1. Badania klinkieru

Badania klinkieru polegaja na:
— sprawdzeniu zgodnosci cech zewngtrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 11 2,
— wykonaniu badan laboratoryjnych wtasnosci fizycznych podanych w tablicy 3.

Zakres i czgstotliwo$¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i cz¢stotliwo$é badan

Czgstotliwos¢ badan

Przedmiot badania .
€O najmnie;j

Wytrzymatos¢ na S$ciskanie i odpornos¢ na

. R raz na 1 miesigc
uderzenia oraz nasigkliwos¢

Odpornos¢ na dzialanie mrozu raz na 3 miesiagce

Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miesiecy

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdéw stosowanych do wykonania nawierzchni klinkierowej powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.3 do
2.8.

6.3. Badania w czasie robot - czestotliwos$¢ i zakres badan

W czasie robodt nalezy wykonywacé nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie podsypki, wg pkt 5.4,
b) sprawdzenie prawidtowosci uktadania i walowania klinkieru, wg pkt 5.5
co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na
jedno badanie powinna wynosié nie wiecej niz 600 m”.

Sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin wg pkt 5.5.3 wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie
wybranych miejscach na kazdym kilometrze i polega na wykruszeniu materialu wypetniajacego spoing na dtugosci
okoto 10 cm, zmierzeniu gtgbokosci wypelnienia i sprawdzeniu przyczepnosci do klinkieru.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest zachowany i czy
prawidtowos¢ desenia jest zadowalajaca.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nierownos$ci podhuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé:
— 0,8 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkieru I i II klasy,
— 1,0 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkieru III klasy.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1lcmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni klinkierowej przedstawiono w tablicy

S.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1| Spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni klinkierowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonana podsypka. Zasady ich odbioru sg
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni klinkierowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie klinkieru,
— walowanie nawierzchni i wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,



— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
4. PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru
5. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
8. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe 1 drogowe
9. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94 (zeszyt nr 47 IBDiM).



