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NAWIERZCHNIA KLINKIEROWA

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST aswymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zy@anych z uteeniem nawierzchni
klinkierowych na chodnikach i gjach pieszo-jezdnych na terenie rewitalizowanejgtrodmiejskiej w Chehmy.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowg&zDokumentaciji Przetargowej i naleja stosowa w zlecaniu i wykonaniu
robot ugtych w punkcie 1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni klinkierowej.
Nawierzchnia klinkierowa zastosowana jest na chaabti i chgach pieszo-jezdnych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia klinkierowa - nawierzchnia, ktérej s@avascieralna jest wykonana z klinkieru drogowego.
1.4.2 Klinkier drogowy - prostopadkeienna ksztaltka ceramiczna o czerepie spieczonym.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Klinkier

Do nawierzchni klinkierowej wg PN-S-96019 [4] stges sk klinkier drogowy wg BN-77/6741-02 [6].
Surowce stosowane do produkcji klinkieru powinmy¢ kvolne od zanieczyszcaev ilosciach szkodliwych
dla jakdci i trwatosci wyrobow.

2.2.1.Klasyfikacja

W zaleznosci od grubdci rozr&nia sk dwa typy klinkieru:

typ A - o grubéci 80 mm,

typ B - 0 grubéci 65 mm.
W zaleznosci od wytrzymaldci nasciskanie B rozr&nia sk trzy klasy klinkieru: 1, 11, 111
W zaleznosci od cech zewgtrznych rozrénia sk trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.

2.2.2.Wymagania

Klinkier powinien mi€ ksztalt prostopadigianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych
krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawidpblice 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszceatrdchytki wymiarowe

Typ Dopuszczalne odchytki wymiarowe
klinkieru Wymiary w mm Gatunek




1 2 3
AiB diugaié 220 +5 +6 +7
szerokéé 100 +3 +4 +5
A 80
rubasé _ + + +
5 g ¢ o5 2 3 4
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkier
Najwigksza dopuszczalna wielkowad
. i uszkodzé oraz ich liczba w jednej sztuce
Nazwa wady lub uszkodzenia Klinkieru
Gatunek
1 2 3
a) Skrzywienia powierzchni i kradzi od ptasz- 5 8 12
czyzny, mm
b) Szczerby i uszkodzenia dhigo mm 10 15 35
kravedzi i naray glebokas¢, mm 8 10 15
liczba 1 2 3
¢) Rysy i gkniecia dlugac, mm 8 10 25
powierzchniowe liczba 1 2 3
d) Odpryski o powierzchn| gbokas¢, mm 5 8 10
nie wikszej niz 2 cnf | liczba 2 3 4
Tablica 3. Wymagane wtasém fizyczne klinkieru
Wiasndié Klasa klinkieru
| Il 11
a) Wy.tr.zymai.(.éc nasciskanie B powinna by nie 63,74 49.03 32.36
mniejsza i, MPa
b) Sqerglnoﬁc na} tarczy Boehmego powinnadby 0.4 0.6 1.0
nie weksza nk, cm
c) Odporq@c_na uderzeme mierzona étmq_ene_rgn, 29,42 19,61 14,71
przy ktorej nagpuje pkniecie, J, co najmniej
d) Nasikliwos¢ badana metaedgotowania powinna
L T 6 10 12
wynosé€ nie wigcej niz, %
e) Odpornég na d2|alan|§ mrozu po 25 cyklach Brak uszkodz# po badaniu
zamraania i odmraania

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne uliczne  stosowane do obramowaniavierachni klinkierowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [9] i wg BN-80/67353/04 [10], a krawzniki kamienne wg BN-
66/6775-01 [8].

Wykonanie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami olfenymi w OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe i kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinierd lbgmentem portlandzkim klasy 32,5, a do wypetnispiain -
klasy 32,5 i odpowiadawymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/67815).

2.5. Piasek
Piasek na podsygphk do wypetiania spoin powinien odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [1].



2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [3]. Powinna to liywoda ,odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin powinna odpdatiavymaganiom normy BN-74/6771-04 [7] lub
aprobaty techniczne;j.

2.8. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa me by¢ stosowana do wypetniania spoin nawierzchni klirdieej podczas pogody
wilgotne;j.

Emulsja powinna odpowiadavymaganiom ,Warunki techniczne EmA 94" [12].

Stosunek piasku drobnego i emulsji powinien wyédsi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni klinkierowej powinierykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz gatgwania podsypki cementowo-piaskowej,
— walca typu lekkiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport Klinkieru

Do przewaenia klinkieru mae by stosowany transport samochodowy lub kolejowy. \&s@z transportu
klinkier powinien by zabezpieczony przed przemieszczeniegidiszkodzeniami. Warunki przechowywania i
transportu klinkieru powinny odpowiaélawyymaganiom normy BN-77/6741-02 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa pod ukenie nawierzchni klinkierowej powinna dygodna z dokumentacjprojektovy i
odpowiadé wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni klinkierowej powimiby zgodny z dokumentacprojektows, SST lub
wskazaniami Iayniera.

Krawezniki powinny odpowiad&wymaganiom norm podanych w pkt 2.3 niniejszej OST.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0taw&zniki
betonowe i kamienne”.

5.4. Podsypka

Nawierzchng klinkierowa mazna uktada na:
— podsypce piaskowej,
— podsypce cementowo-piaskowej,
— podsypce cementowwirowej.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasod 3 do 5 cm.
Rodzaj i grubé& podsypki powinny by zgodne z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.
Podsypka z piasku powinnadgag;szczona i wyprofilowana w stanie wilgotod optymalne;.



Podsypka cementowo-piaskowa powinna kmag:szczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. idjyhatci¢ nasciskanie powinna wynosico najmniej: R
=10 MPa, B3 = 14 MPa.

5.5. Uktadanie klinkieru
5.5.1.Spos6b (desg uktadania klinkieru

Nawierzchnia klinkierowa mi@ by ukladana w jeden z napujacych sposobéw:
- wjodetke,
— rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- rzedami pod katem 4o osi drogi.
Szerokéc¢ spoin powinna wynoéiod 2 do 7 mm.
Sposob utgenia klinkieru powinien by zgodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.5.2.Watowanie

Utozona powierzchnia powinna bywatowana w kierunku podimym, a przy uktadaniu w jodedk- pod
katem 45 do osi drogi. Watowanie nawierzchni powinna:lsyykonane walcem o jednostkowym nacisku liniowym
od 30 do 40 kN/m.

5.5.3.Wypelnienie spoin

Spoiny nawierzchni klinkierowej mady¢ wypetnione:
— piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,
— bitumiczry mas zalewows na gosco,
— Zzaprava cementowo-piaskoywo wytrzymatdci nie mniej nk 25 MPa,
- emulsh asfaltows, przygotowan zgodnie z pkt 2.8.

Rodzaj wypelnienia spoin powinien dygodny z dokumenteagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wypetnienie spoin maszalewows maze by wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasietsj
pogody i przy temperaturze niezszej ni 15°C.

Wypetienie spoin zapramwcementowo-piaskoavnalery stosowa przy uktadaniu klinkieru na podsypce
cementowo-piaskowej i cementovadrowej. Przed wypetnieniem spoin zaprawaley nawierzchng zwilzy¢
woda z dodatkiem 1% cementu.

Wypetnienie spoin asfaltaywemulsy kationova maze by stosowane podczas pogody wilgotnej.

Glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinna dynniejsza ni 4 cm.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni wymagana jest tylko przy wypatii spoin zapraavcementowo-piaskoav

Nawierzchng klinkierowa z tak wypetnionymi spoinami nat¢ po wykonaniu pokr§ warstwa piasku
grubaici od 3 do 4 cm i zwHa¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni -aleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzcknnalery doktadnie ocz§ci¢ z piasku i mana oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania materialéw przeznaczonych do
budowy nawierzchni i przedstatwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.



6.2.1.Badania klinkieru

Badania klinkieru polegajna:
— sprawdzeniu zgoddoi cech zewstrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 1 i 2,
- wykonaniu bada laboratoryjnych wiasrigi fizycznych podanych w tablicy 3.

Zakres i cgstotliwos¢ bada laboratoryjnych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i gstotliwos¢ bada

Czestotliwos¢ bada

Przedmiot badania o
CO najmniej

Wytrzymaladi¢ na sciskanie i odporn&€ na

. A raz na 1 miestc
uderzenia oraz nasiliwosé¢ 4

Odporng¢ na dziatanie mrozu raz na 3 migs

Scieralng¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miegi

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wsgh@ nawierzchni klinkierowej powinny obejmaiva
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiaiyvpkt 2.3 do
2.8.

6.3. Badania w czasie robot - gstotliwosé i zakres badai

W czasie rob6t naly wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie podsypki, wg pkt 5.4,
b) sprawdzenie prawidtovgoi uktadania i watowania klinkieru, wg pkt 5.5
€0 najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczejmz, te maksymalna powierzchnia nawierzchni przypacajna
jedno badanie powinna wynésiie wiccej niz 600 nf.

Sprawdzenie prawidtovioi wypetnienia spoin wg pkt 5.5.3 wykonuje sio najmniej w piciu dowolnie
wybranych miejscach na kdym kilometrze i polega na wykruszeniu materiatipepiapcego spoia na diugdci
okoto 10 cm, zmierzeniu gbokasci wypetnienia i sprawdzeniu przyczegnbdo Klinkieru.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego polega na stwierdzeniu, czy pehyjdesé jest zachowany i czy
prawidtowas¢ desenia jest zadowadap.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wWNas¢

Nieréwnaci podtuizne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnaci podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢za
- 0,8 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkieru Il klasy,
- 1,0 cm - dla nawierzchni klinkierowej z klinkierli klasy.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.6.Grubads¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni klinkierowej pdatawiono w tablicy

5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokeciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni klinkiergjw
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega wykonana podsypka. Zasadydthioru g
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni klinkierowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie klinkieru,
— walowanie nawierzchni i wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,



- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zegkt

2. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Skilad, wymagani
i ocena zgodri

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

4. PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchniekidimwe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

5. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyean

6. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwniki uliczne, mostowe i drogowe

9. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspoine

wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki
i obrzeza

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni
planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. EmA-94 (zeszyt nr 47 IBDIM).



