T2 ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKT
SST 2.1 KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE MONOLITYCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale oméwiono warunki wykonania i odbioru rob6t betonowych i
zelbetowych monolitycznych zwiazanych z zadaniem:

BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA INFRASTRUKTURY
TERENOW PRZY JEZIORZE CHELMZYNSKIM

BEDACYCH W GRANICACH ADMINISTRACYJNYCH MIASTA,
SLUZACE|] WYPOCZYNKOWI, TURYSTYCE | REKREACI.

Klasvfikacja wg Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie
weznoszema kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz w
zakresie inzynierii ladowej 1
wodnej.

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania
pokryvc 1 konstrukey dachowych 1
mne podobne roboty

specjalistyczne.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne 12
dachowe.

45262300-4 Betonowanie

452623114 Betonowanie konstrukey.

1.2 Zakres stosowania
Szczegolowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy

zlecaniu 1 realizacy robot wymiemionveh wpkt. 1.1,

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslema 1 nazewmictwo uzyte w nimejsze) specyfikacy techmczne) 5T sa zgodne z obowiazujacynu
podanymi w normach PN 1 przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inSynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggeszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu.

1.4. Ogdélnewymagania dotyczacerobét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodnos$¢ z

dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w ST,Wymagania ogdlne”.

2. MATERTALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogoblne”



Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

— dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

— dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

— dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia

dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé

akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silos6w), jezeli nie ma pewnosci, ze

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym

badaniom:

— oznaczenie czasu wigzania i zmiany objgto$ci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-

EN 196-6;1997,

— sprawdzenie zawartos$ci grudek.

Wyniki wyZzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza

spehiac

nastgpujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwczes$niej po upltywie 60 minut,

— koniec wiazania — najpdzniej po uplywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objgtosci:

— wg proby Le Chateliera — nie wigcej niz 8 mm,

— wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartos$ci grudek

(zbrylen), nie dajacych sig¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza sig

wystgpowania w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilo$ci grudek niedajacych si¢ rozgniesé¢

w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie.

Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku,

gdy wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania

betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym

terenie

zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o

szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Selbetowe przystosowane do

pneumatycznego

zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli

objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli

objgtosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace

cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny

by¢ suche i czyste,zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie

moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwalos$ci podanego przez wytwoérnig¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamkngtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.



2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ si¢ stato$cia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podlozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymalo§¢ badana przez Sciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto§¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna
kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy prgtami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczace gryséw
granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydluzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
e dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiazkéw siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie mies$ci¢ w granicach:
—do 0,25 mm - 14+19%,
—do 0,50 mm - 33+48%,
—do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,
— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,
— oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.



Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotno$ci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdédw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,
— uplastyczniajacym,
— przys$pieszajacym lub opdzniajacym wiazanie.
Dopuszcza sig¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
— przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drég i Mostéw oraz posiadac¢ atest producenta.
2.2. Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— nasiakliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszy
niz 20%

Po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,
— wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (WS),
— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbg¢dna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale
nie wigksza od dopuszczalnej, ilo§¢ piasku,
— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowq.
Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okre$li¢ do§wiadczalnie. Wspoéiczynnik ten wyznacza
si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymaloSci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c
(mniejszych i wigkszych od wartos$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materialéw. Dia teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznoS$ci od klasy betonu sa nastgpujace:



— 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wy4szych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na
Sciskanie nalezy okres$l¢ jako réwna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczacé:

— wartos$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— *+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dia konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
3.SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,Wymagania ogélne” .

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami
o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
o czgstotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej
dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace srodkéw transportowych podano w ST ,Wymagania ogélne”

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek).

Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko§¢ betonowania z uwzgl¢dnieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub
innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,

— 70 min. — przy temperaturze +20°C,

— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIEROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdlne



Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegblowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposéb transportu mieszanki betonowej,
— kolejno$¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
— spos6b pielggnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:
— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodno$¢ rze¢dnych z projektem,
— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$§¢
otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje¢

(kanatéow, wpustéow, saczkéw, kotew, rur itp.),
— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:
— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,
— +3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korektg zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Do
podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:
— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa naieSy uktadaé bezposrednio z pojemnika
Lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgt¢bnymi,
— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa naieSy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu

pompy,



— przy betonowaniu oczepéw, gzymsOw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowacé
wibratory wglgbne.
Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej najezy spetnia¢ nastgpujace warunki:
— wibratory wglgbne stosowacé o czgstotliwosci min. 6000 drgafh na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy prg¢tami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi naieSy zagtebiaé butawg na glgboko$é 5+8 cm w
warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawg¢ w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,
— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5m,
— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;
— czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,
— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glg¢bokos$ci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibrator6w nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
Potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesdniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robét i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.



W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce rob6t za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielggnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem inastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dia powierzchni betonu obowiazuja nast¢pujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

— réwnos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktos$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawgdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnos$ci wyréwnaé¢ za pomoca tarcz
karborundowych iczystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy
wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymaltosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgl¢dniaé:

— szybko$¢ betonowania,

— spos6b zaggszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$é,

— zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.



Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac polaczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ taS§mami z tworzyw sztucznych
albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwagg na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz
stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykladzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, laczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;.

6.KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje
sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dia danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badan begda pozytywne,to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie p6zniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sig¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania
i zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
norma PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach 1aboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.

Nasiagkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Dia okres$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki
nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.

Zaleca sig¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujacych dang
parti¢ betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie naieSy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnoS$ci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubo$ci nie wigkszej niz 160 mm i minimainym wymiarze boku iub $rednicy 100
mm.

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnos$ci na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria



lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badafh dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W pianie kontroii powinny by¢
uwzgi¢dnione badania przewidziane aktuaing normg i niniejsza ST oraz ewentuainie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowoS$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

6.2. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ okre$ione w SST wymagania. Wszystkie elementy robét, ktére
wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robdt )
Jednostka obmiarowa jest m” wykonane] konstrukeji.

8. Odbiér rohat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SS5T 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancy ww._ daly wynik:
pozvtywne.

Odbior robot obejmuje:

8.1. Odbior robot zanikajacyeh 1 ulegajacyeh zakrycin

8.2 Odbior koncowy

8.3. Odbior poszczegdlnych robot wg wymagan zawartych w niniejszej specviikacyi.

9. Podstawa platnosci

Cena | m™ elementu abejmuye:

-dostarczenie materialow,

-wykonanie elementu |

-wykonanie deskowania,

-wykonanie zbrojenia,

-whudowanie 1 zageszczenie mieszanki betonowe],

-pielegnacie betonu |

-roboty wykonczeniowe 1 uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacyi techniczne

10. Przepisv zwiazane
PN-EN 206-1:2003 Beton.

DPN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymalodei,

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan Oznaczenie czasow wigzania 1 stalosci objetosct.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczemie stopnia zmielenia.
DPN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

DPIN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieramia probek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264/2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

DPIN-90/M-47E50 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

PN-86 8971-08 Prefabrykatv budowlane z betonu, Kregi betonowe 1 zelbetowe
Instrukecja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.



