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II - OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego architektoniczno — konstrukcyjnego pomostu spacerowego na
palach wzdluz brzegu Jeziora Chetmzynskiego, prowadzacego od Bulwaru 1000 — lecia

do ul. Plazowej (dz. geod.: nr 198/2 obreb 04 , nr 1 obrgb 10, nr 5 obrgb 12 jedn. ewid.
Chelmza), w ramach inwestycji: ,,Budowa przebudowa i rozbudowa infrastruktury terenéw
przy Jeziorze Chelmzynskim bedacych w granicach administracyjnych miasta, stuzacej
wypoczynkowi, turystyce i rekreacji”.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest Umowa nr 139/U/10 zawarta pomi¢dzy Miastem Chetmza,
z siedzibg Urzedu Miasta przy ul. Gen. J. Hallera 2, 87-140 Chelmza, a Biurem
Architektonicznym dr inz. arch. Karola Krzataty z/s ul.Ostrawicka 4, 71-337 Szczecin.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest obiekt inzynierski na palach — pomost spacerowy wzdtuz
brzegu Jeziora Chetmzynskiego, prowadzacy od Bulwaru 1000 — lecia do ul. Plazowe;j

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie szczegdtowych rozwigzan projektowych koniecznych do
realizacji przedmiotowego pomostu.

Zakres opracowania obejmuje strefe brzegowa w warunkach ladowych i wodnych
zwigzanych z Jeziorem Chetmzynskim.

Niniejszy projekt wyczerpuje problematyke projektu wykonawczego.

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

4.1. Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb budowy, przebudowy i rozbudowy
infrastruktury terenéw przy Jeziorze Chetmzynskim bedacych w granicach administracyjnych
miasta, stuzgcej wypoczynkowi, turystyce i rekreacji opracowana przez GEOLIT s.c. Tatiana
Szczuczko, Tadeusz Szczuczko, 87-100 Torun, ul. Iwanowskiej 10d. we wrzesniu 2010r.

4.2. Mapa sytuacyjno wysokosciowa dla celow projektowych KERG opracowana przez
geodete uprawnionego mgr inz. Wiestawa Rutkowskiego.

4.3. Polskie Normy oraz Ustawa Prawo budowlane wraz z odpowiednimi rozporzadzeniami
wykonawczymi.

4.4, Wytyczne Inwestora, materiaty z wizji lokalnych oraz uzgodnienia robocze.

5. LOKALIZACJA

Teren inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Chetmza nad Jeziorem Chetmzynskim.
Projektowany pomost zlokalizowany jest wzdhuz zachodniego brzegu jeziora i prowadzi od
Bulwaru 1000 — lecia do ul. Plazowe;.

6. STAN ISTNIEJACY

6.1. Opis terenu planowanej inwestycji.

W miejscu przebiegu trasy planowanego pomostu na wodach jeziora znajduje si¢ stalowa
konstrukcja wsporcza rury poboru wody do zaktadu cukrowni” Nordzucker”. Dtugo$¢
konstrukcji, liczac od linii brzegowej ,wynosi 76 m, wysoko$¢ 1,20m, gérny poziom
konstrukcji stalowej jest 20 cm wyzszy ponad poziom lustra wody w jeziorze.

Bulwar 1000 - lecia, na ktérym zaprojektowany bedzie trap prowadzacy na pomost,
zagospodarowany jest zgodnie z projektem ,,Rewitalizacja strefy srddmiejskiej Chetmzy w
czesci zlokalizowanej przy Jeziorze Chetmzynskim od ul. Tumskiej do ul. Torunskej” z 2009 r.
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— posiada umocniony brzeg i cigg pieszy ze $ciezkg rowerowa.
Brzegi zatoki po drugiej stronie jeziora porasta przerywany pas szuwarow.
Wzdhtuz brzegu jeziora prowadzi aleja spacerowa w kierunku matej plazy.

6.2. Obszar opracowania stan wtadania.

Dziatka nr 198/2 obreb 04, pow. 0,0998 ha wiasciciel — Agencja Nieruchomos$ci Rolnych
Oddziat Terenowy w Bydgoszczy.

Dziatka nr 1 obreb 10, pow. 75,1376 ha, wtasciciel — Agencja Nieruchomosci Rolnych
Oddziat Terenowy w Bydgoszczy.

Dziatka nr 5 obreb 12, pow. 0,5182 ha, wtasciciel — Gmina Miasto Chetmza

6.3. Przedmiotowa inwestycja lezy w obrebie terendéw oznaczonych w miejscowym Planie
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Chetmza symbolami:

A.31.2P. — przeznaczenie terenu — zielen urzadzona — terenow $rédladowych wod
powierzchniowych z podstawowym przeznaczeniem na funkcje rekreacyjne, sportow
wodnych 1 wedkarstwa.

12p (teren przy ul. Plazowej - dzialtka geod. nr 5 obreb 12) przeznaczenie podstawowe —
zielen parkowa z mozliwos$cig lokalizacji obiektow zwigzanych z funkcja plazy, ciagow
pieszych, $ciezek rowerowych.

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego Miasta Chelmza, dla
przedmiotowego terenu zalezy przy realizacji przedsiewzigcia odpowiednio uwzgledni¢ jego
ustalenia dotyczace:

- ochrony $rodowiska przyrodniczego

- przepisy szczegdlowe z zakresu gospodarowania gruntami

6.4. Warunki geotechniczne.

6.4.1. Charakterystyke geotechniczng podloza przyjeto w oparciu o dokumentacje
wymieniong w pkt. 4.2 niniejszego opracowania.

Celem badan jest rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych dla potrzeb budowy pomostu
na Jeziorze Chetmzynskim w ramach inwestycji ,,Budowy, przebudowy i rozbudowy
infrastruktury terenow przy Jez. Chetmzynskim bedgcych w granicach administracyjnych
miasta stuzgcej wypoczynkowi, turystyce i rekreacji.”

W ramach prac polowych w dniach 11-23 sierpnia 2010 r. wykonano nastepujacy zakres
badan: na wodzie:

- 7 otwordéw badawczych o $rednicy 70 mm w rurach metoda obrotowa do glebokosci
10,0-17,0 m, tagcznie 94,0 mb. wiercen,

- 2 sondowania gruntéw organicznych i spoistych przy otw. 5 i 8 sondg obrotowa VT,

- pomiary glebokosci dna jeziora.

Teren badan obejmuje zachodnig cz¢$¢ rynny Jeziora Chetmzynskiego Pod wzgledem
fizycznogeograficznym teren ten lezy w rynnie polodowcowej biegnacej z NW na SE przez
Chetmze, w potudniowej czgsci mezoregionu Pojezierze Chelminskie. W rynnie
polodowcowej znajduje si¢ jezioro o glebokosci dna w rejonie planowanego pomostu 2,3-
4,5 m. powierzchniowy sptyw wod opadowych przejety jest siecig kanalizacji deszczowe;j

1 otwartymi umocnionymi rowkami.

6.4.2. Warunki hydrologiczne

Jezioro Chelmzynskie - potozone jest w zlewni rzeki Fryby. Ma powierzchni¢ 271,1 ha,
objetos¢ 16451,9 tys. m3. Giebokos¢ maksymalna sigga 27,1 m. Jezioro posiada ksztalt
rozcztonkowany, a do jego zachodniego kranca przylegaja zabudowania Chetmzy. Z jeziora
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pobierane byty przez Cukrowni¢ Chelmza duze ilo$ci wody do celow produkcyjnych.
Przyczynilo si¢ to obnizenia poziomu wody w jeziorze oraz zmian w sieci hydrograficzne;j
jego zlewni. Odcieto m.in. odptyw Fryby przez Kanat Miatkusz, przez co jezioro stato si¢
zbiornikiem bezodptywowym. Dla poprawy bilansu wodnego jeziora zdecydowano si¢ na
przerzut wod ze Strugi Torunskiej przez sasiadujace jezioro Grodno. Obnizanie poziomu
zwierciadta wody w jeziorach wplywa w istotny sposob na ksztaltowanie si¢ dynamiki mas
wody, decydujac migdzy innymi o obiegu materii, wielko$ci produkcji pierwotne;j
i dostarczaniu tlenu do glgbszych warstw jeziora. Wybudowanie oczyszczalni mechaniczno-
biologicznej oraz zastosowanie zamknig¢tego obiegu wody w cukrowni pozwolito na znaczne
ograniczenie poboru wody z jeziora oraz na odcigcie doptywu wod pochtodniczych.
Bezposrednig konsekwencjg zmiany gospodarki wodno-$ciekowej w cukrowni jest
podniesienie si¢ poziomu zwierciadta wody w jeziorze, wznowienie naturalnego przeptywu
Kanatu Miatkusz, a takze poprawa jakosci wod. Na wodowskazie, w rejonie

zaktadowego ujecia powierzchniowego wod, w 1992 roku notowano poziom 74 cm, gdy
tymczasem w 2000 roku poziom jeziora wynosit 172-175 cm.
W rejonie projektowanego umocnienia wystepujg nastgpujace stany wod.

WW — 83,0 m n.p.m.

SW —82,5 mn.p.m.

NW -82,4 m n.p.m.

6.4.3. Budowa geologiczna i warunki wodne
Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystepuja grunty czwartorzedowe (holocenskie
1 plejstocenskie). Budowa geologiczna terenu badan jest odzwierciedleniem dwoch form
geomorfologicznych: zbocza morenowego 1 jeziornej rynny polodowcowe;.
Czwartorzed

e Holocen
W okresie holocenskim powstaty grunty organiczne (jeziorne) i nasypy antropogeniczne
(niebudowlane).
Grunty organiczne pochodzenia jeziornego wystepuja w obrgbie rynny polodowcowej
tworzac ciggla warstwe o migzszosci 3,9-12,0 m. Sg to gytie mineralno-organiczne,
weglanowe barwy bezowej i ciemnoszarej w spagowej czesci - ilaste.
Nasypy niebudowlane wystepuja na brzegach jeziora tworzac warstwe o zmiennej
migzszosci 0,6-3,2 m i niejednorodnej budowie — namuly gliniaste, piaski prochniczne,
piaski gliniaste, piaski drobne, gruz.

e Plejstocen
Grunty plejstocenskie reprezentowane sg przez grunty wodno-lodowcowe i morenowe.
Grunty wodno-lodowcowe wyksztalcone sg w postaci piaskéw drobnych i $rednich
wystepujacych w dnie rynny jeziornej i na brzegach rynny. Tworza one nieciagte warstwy
o migzszosci od 0,3 do ponad 2,0 m.
Grunty morenowe wyksztalcone sa w postaci glin piaszczystych, piaskow gliniastych
1 glin pylastych zwigztych. Strop tych gruntow jest uksztattowany w wyniku erozyjnej
dziatalnosci ladolodu i wod lodowcowych. W rejonie badan, na wysoczyznie morenowej
strop gruntow morenowych obniza si¢ w kierunku jeziora, a w obrebie jeziora strop ten ma
charakter falisty zalegajacy na glebokosci 0,6 m — na poludniowym brzegu jeziora do
15,0-15,2 m w rejonie otw. nr 51 10. stabilizuje si¢ na poziomie wody w jeziorze — tj.
w okresie badan na rzednej 82,90 m npm.

6.4.4. Charakterystyka geotechniczna gruntow
Na terenie badan podtoze gruntowe zgodnie z norma PN-86/B-02480 zalicza si¢ do
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gruntoéw rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych), organicznych 1 nasypow
antropogenicznych (nasypéw niebudowlanych).

Podziatu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
litologii 1 stanu gruntow. Za parametr wiodacy dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
zageszezenia In™ okreslony w materiatach archiwalnych obejmujacych teren badaf,
natomiast dla gruntéw spoistych - stopiefi plastycznoscei I ™ okreslono metoda ,,A” na
podstawie badan makroskopowych. Pozostale parametry geotechniczne okreslono metoda
,,B” W oparciu o zaleznos$ci korelacyjne z tablic zawartych w PN-81/B-03020.

Ze szczegotowej charakterystyki geotechnicznej wyltaczono nasypy niebudowlane, ktore
tworzg niejednorodng warstwe, o zmiennych wlasciwos$ciach fizyczno-mechanicznych.
Warstwa [

W warstwie tej ujeto grunty organiczne — gytie jeziorne wystepujace w dnie Jeziora
Chetmzynskiego. Grunty te w strefie przydennej - do gtebokosci 6,0-10,0 m ponizej
zwierciadla wody jeziornej - sg pltynne, ponizej sa migkkoplastyczne o wytrzymatosci na
$cinanie | rma— 12-38 kPa. Grunty organiczne sg bardzo $cisliwe, odksztatcalne o niskich
parametrach wytrzymatosciowych. Warstwe te zalicza si¢ do gruntow stabonos$nych.
Warstwa 11

Ujeto tu wilgotne 1 nawodnione piaski drobne i1 §rednie wystepujace na réznych
glebokos$ciach osiggajac migzszos¢ od 0,3 do ponad 2,0 m. Charakterystyczna warto$¢
stopnia zaggszczenia wynosi In"=0,50.

W warstwie III zestawiono spoiste, wysadzinowe grunty morenowe, ktore zgodnie

z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B*, a rozmoczone stropowe partie
gruntdw do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Ze wzgledu na zmienny stan tych gruntow
wydzielono tu trzy podwarstwy.

Warstwa Illa

Ujeto tu twardoplastyczne gliny piaszczyste, piaski gliniaste 1 gliny pylaste zwigzte. Grunty
tej warstwy wystepuja przewaznie na zboczu pagorka morenowego bezposrednio pod
nasypami i stanowig dobre podtoze. Wartos¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci
wynosi Iy /1V=0,20.

Warstwa IlIb

Ujeto tu plastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Grunty tej warstwy dominuja w dnie
rynny jeziornej i na jej brzegach. Warto$¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci wynosi
I /1/=0,40.

Warstwa [llc

Ujeto tu migkkoplastyczne, rozmoczone gliny piaszczyste i piaski gliniaste wystepujace
w stropowej czesci serii gruntow morenowych w dnie rynny jeziornej. Wartos¢
charakterystyczna stopnia plastycznosci wynosi IL/ n/=(,55.

W tabeli na zat. nr 5 zestawiono charakterystyczne i1 obliczeniowe wartosci parametrow
geotechnicznych oraz ich wspolczynniki materiatlowe.

6.4.5. Wnioski

1.  Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze na terenie badan wystepuja
zmienne warunki gruntowo-wodne, z przewaga w strefie przypowierzchniowe;j
nasypow antropogenicznych i duzej migzszosci gruntow organicznych w rynnie
Jeziora Chetmzynskiego. Warunki takie nalezy zaliczy¢ do mato- lub niekorzystnych
dla potrzeb realizacji planowanej inwestycji.

2. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrze$nia 1998 r. na terenie
badan wystepuja ztozone warunki gruntowe.
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3.  Podloze nos$ne stanowig mineralne grunty rodzime: wodno-lodowcowe piaski drobne
i $rednie warstwy II, grunty morenowe twardoplastyczne warstwy Illa.

4.  Grunty morenowe w stanie plastycznym warstwy I1Ib sg podatne na odksztatcanie
w wyniku ich obcigzenia (przyrostu naprezen) i sa podatne na uplastycznienie
w wyniku ich zawilgocenia. Nalezy je w szczegolnosci chroni¢ przed rozmoczeniem
podczas robdt ziemno-fundamentowych.

5. Podloze stabonosne stanowig nasypy niebudowlane (piaszczysto-gliniasto-
prochniczno-gruzowe) o stwierdzonej migzszosci 0,6-3,2 m wystepujace na catym
terenie lagdowym oraz grunty organiczne zalegajace w rynnie J. Chetmzynskiego.
Gytie wystepujace w rynnie jeziora majg zmienng migzszo$¢ 3,9-12,0 m. Grunty te sg
nieskonsolidowane, w stropowej czesci sg ptynne, w spagowej - mi¢kkoplastyczne
o niskich parametrach wytrzymatosciowych ¢y =12-38 kPa.

Dot. budowy pomostu

6.  Na trasie planowanego pomostu wystepuja zmienne warunki gruntowe z duza
zmiennoscig glebokosci stropu gruntow nos$nych, ksztattujacej w przedziale od 7,5 do
15,0 m ponizej poziomu wody w jeziorze. Na poludniowym brzegu jeziora grunty
no$ne wystepuja na gitebokosci 0,6 m ppt.

7.  Glgbokos¢ dna jeziora ksztattuje si¢ w przedziale 2,3-4,5 m wyplycajac si¢ do 0,0 m
w rejonie linii brzegowe;.

8.  Pale nalezy posadowi¢ na gruntach no$nych warstwy II, Illa lub IIIb. Ze wygladu na
zmienny uktad warstw gruntéw nos$nych, na trasie projektowanego pomostu, nalezy
na biezgco wykonywac kontrolne badania nosnosci pali 1 ewentualnie korygowac
glebokos¢ ich posadowienia.

9.  Uklad warstw geotechnicznych na trasie projektowanego pomostu przedstawiono na
przekroju geotechnicznym III.

10. Do obliczen nosnosci pali wg PN-83/B-02482 zaleca si¢ przyja¢ nastepujace
charakterystyczne warto$ci jednostkowego granicznego oporu gruntu:

- wzdtuz pobocznicy pala na glebokosci 5,0 m i wigkszej:

gytie warstwy [ -t =- 10 kPa,

sredniozaggszczone piaski drobne i §rednie warstwy II — t= 46 kPa,
twardoplastyczne gliny piaszczyste warstwy Illa —t = 42 kPa.
plastyczne piaski gliniaste i gliny piaszczyste warstwy I1Ib — t = 34 kPa,
mi¢kkoplastyczne piaski gliniaste warstwy Illc —t = - 5 kPa,

- pod podstawq pala na glebokosci 10,0 m i wigkszej:

sredniozaggszczone piaski drobne i srednie warstwy I — =2 170 kPa,
twardoplastyczne gliny piaszczyste warstwy Illa— q=1 510 kPa.
plastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste warstwy IIIb — q =1 000 kPa.

7. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projektowany pomost spacerowy na palach bedzie realizowany od Bulwaru 1000 — lecia,

w poprzek calej zatoki, az do alei spacerowej prowadzacej do matej plazy po drugiej stronie
jeziora.

Trasa projektowanego pomostu przechodzi pod katem prostym nad stalowa konstrukcje no$na
rury poboru wody zaktadu cukrowni ,,Nordzucker”.

Nad istniejgca konstrukcja stalowa zaprojektowano tukowy most trojprzestowy. Wysokosé
mostu umozliwia przejscie osobie przeprowadzajacej przeglad lub konserwacj¢ rury poboru
wody oraz stalowej konstrukcji no$nej. Drugi most zaprojektowano w czgsci pomostu blizej
brzegu po drugiej stronie zatoki.
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Projektowane mosty umozliwiajg przeptywanie pod nimi kajakiem i t6dkg w strong
zachodniego brzegu zatoki, przegrodzonego pomostem od jeziora.

Kazdy most wykonany bedzie z drewna klejonego kl GL28¢ w postaci dwoch dzwigarow
tukowych. Dzwigary zaprojektowano jako belki trojprzestowe taczone ze sobg w zworniku
na sworznie samowiercace SFS ze stali S235 . Belki drewniane o wymiarach 160 x 440 mm
i rozpigtosci 21,36 m . Belki beda oparte na palach stalowych a migdzy nimi rozpigta bedzie
konstrukcja drewniana pod deski pomostu.

Zaprojektowano trzy ktadki stuzace do umocnienia kajakéw roweréw wodnych, tédek.

Projektowane przedsigwzigcie bedzie realizowane zgodnie z Decyzja o warunkach zabudowy
Wzdhuz linii brzegowej dopuszcza si¢ realizacje pomostow, przystani, molo, bulwaréw
nabrzeza i innych urzadzen zwigzanych z obstugg kapieliska, sportow wodnych, potowem ryb
i komunikacja wodna.

Obowigzuje ochrona wod jeziora przed zanieczyszczeniem, zapewnienie ilosci i1 jakosci wod
w zakresie uwzgledniajagcym ochrong rownowagi biologicznej, przydatnos¢ do celow
rekreacyjnych takich jak realizacja pomostow, bulwaréw nabrzeza, sportow wodnych

1 potowu ryb itp. Wykonanie urzagdzen wodnych winno uwzgledniaé przepisy szczegotowe

z zakresu gospodarowania wodami.

Projektowane przedsigwzigcie polegajace na budowie pomostu spacerowego na palach, nie
narusza terenéw przyrodniczych i krajoznawczych Chelmzy, stanowiacych elementy
krajowego terenu obszarow chronionych.

8. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCIJIL

8.1. Funkcja inwestycji

Projektowany pomost petni funkcje rekreacji czynnej ( korzystanie z drobnego sprzetu
ptywajacego typu kajak rowery wodne, t6dki) rekreacji biernej ( spacery, wypoczynek).

8.2. Podstawowe parametry i charakterystyka projektowanej konstrukcji pomostu
spacerowego na palach, z trzema wydzielonymi ktadkami do umocowania sprzetu
ptywajacego, umiejscowionego wzdtuz brzegu Jeziora Chetmzynskiego.

e dlugos¢ pomostu w osi pali 334,5m
e dlugos¢ catkowita pomostu z trapem 360,0 m
e szeroko$¢ pomostu w osi pali 2,24 m
e szeroko$¢ calkowita pomostu 2,56 m
e szeroko$¢ catkowita pomostu z wydzielong ktadka

do cumowania sprz¢tu ptywajacego 3,22 m
e dhugos¢ kladki do cumowania sprzgtu pltywajacego 10,40 m
e szerokos$c¢ ktadki 0,74 m
e podstawowy modut pomostu w osi pali 5,00 m
e wysoko$¢ pomostu wzgledem lustra wody +0,70 m
e wysoko$¢ ktadki do umocowania sprzetu ptywajacego

wzgledem poziomu lustra wody +0,45 m
o dlugos¢ pali: 10,121 16 m

Dopuszczalne obcigzenie:
dopuszczalne uzytkowe obciazenie pomostow wynosi 3 kN/m?
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Konstrukcja projektowanego pomostu.

Konstrukcje pomostu projektuje si¢ jako uktad ram sktadajacych si¢ z dwoch pali z rur
stalowych @ 273/8 wypelnionych betonem w rozstawie 2,24 m, na ktérych wspiera si¢ rura
prostokatna 220/120/8 bedacy konstrukcja wsporcza projektowanego pomostu. Taki uktad
ramowy zaprojektowano w rozstawie co 5,0 m. Ramy beda polaczone ze sobg przy pomocy
4 podciggow stalowych wykonanych z rur prostokatnych 200/100/8. Na podciaggach
stalowych mocowany bedzie poktad z desek pomostowych z tworzywa sztucznego o
wymiarach 240 x 14 x 3,2 cm. Deski mocowane do rur prostokatnych (podciggdw nosnych
pomostu) przy pomocy wkretow samogwintujacych do stali.

Pale wbijane beda w rozstawie osiowym 2,24 m (na kierunku prostopadlym do osi pomostu),
oraz 5,0 m (na kierunku réwnolegtym do osi pomostu) wg zatagczonych rysunkéw. Projektuje
si¢ pale o dtugosci 10, 12 1 16 metréw. Lokalizacja poszczegdlnych dtugosci pali
przedstawiona jest na zalagczonych rysunkach.

Barierki pomostu zaprojektowano w konstrukcji drewniane;.

Opracowanie:

dr inz. arch. Karol Krzatata
mgr inz. Robert Taratuta



