KONCEPCJA REMONTU
WIEZY CISNIEN W CHELMZY

1. Dane ogdine :
1.1 Inwestor : Urzgd Miasta Chetmzy
ul. Hallera2 87-140 Chetmza

1.2 Adres remontu : ul. Paderewskiego 20 87-140 Chetmza
1.3 Dane liczbowe :

- powierzchnia zabudowy : 134,56 m?

- kubatura : 241424 m3
1,4 Podstawa opracowania :

- zlecenie nr 66/U/16 z dnia 2016-04-05

- wizja i ogledziny obiektu budowlanego , pomiary

2. Dane o budynku :

2.1 Rys historyczny :
"Chetmzynska wieza ciSnien ma ponad 100 lat. Lecz woda w Chetmzy ptyneta
drewnianymi rurami juz w Sredniowieczu.
Siedmiokondygnacyjna neogotycka wieza jest jednym z charakterystycznych
budynkoéw miasta. Wcigz jeszcze czynna, cho¢ uzywana bardzo mato nalezy
do najcenniejszych zabytkdw w skali kraju. Historia wiezy cisnien siega
poczatku XX wieku. Rownoczesnie z rokiem 1900 rozpoczyna sie takze
historia chetmzynskich wodociggow, choc¢ juz w sredniowieczu, a dokfadniej w
1255r. mistrz Poppo von Osterna zatwierdzit budowe drewnianego wodociggu.
Sto lat temu wode czerpano bezposrednio z jeziora z wybudowanych
specjalnie do tego celu pomostéw. Owczesne wtadze miaty w planach
podniesienie warunkéw zycia i higieny mieszkancow Chetmzy poprzez
budowe kanalizacji. Zamiary te przyspieszyta epidemia tyfusu z 1899r. W
latach wczesniejszych choroba ta pochtaniata wielu mieszkancow Chetmzy.
To wydarzenie w gtébwnej mierze przyczynito sie do podjecia decyzji o budowie
wiezy i juz rok pozniej najpierw wywiercono nowe studnie czerpalne. Krotko po
tym rozpoczeto budowe wiezy cisnien istniejgcej po dzis dzien przy ul.
Paderewskiego. Pompy, ktére zamontowano w studniach sprowadzono prosto
z Bremy.
Czworoboczna wieza zwienczona czworobocznym dachem ma w sobie
zbiornik mieszczacy okoto 300 metrow szesciennych wody. Obecnie ze
wzgledu na ponad wiekowg konstrukcje chetmzynskie wodociggi znacznie
ograniczyty eksploatacje zabytkowego budynku. Jest natomiast bardzo
cennym zabytkiem techniki ze wzgleddéw historycznych i zachowanych w niej
funkcji uzytkowych.



W latach 1901- 1902 rozpoczeto rowniez budowe oczyszczalni, zwanej
filtracja. Miescita sie ona przy skrzyzowaniu dwoch ulic Polnej i Sienkiewicza.
W 1907 roku ilos¢ $ciekdw obliczano na 10 tys. mieszkancéw. Filtracja
wchodzita w skfad sieci kanalizacyjnej rozbudowywanej w 1905r. Trzydziesci
lat p6zniej wybudowano dodatkowo podziemny kanat sanitarny pod ulicg
Kolejowg (odcinek obecnej ulicy Sikorskiego od toréw kolejowych do poczty).
Rozbudowg chetmzynskich wodociggow byli zainteresowani takze Niemcy
podczas wojny. Z tego okresu zachowaty sie projekty rozbudowy sieci wodno -
kanalizacyjnej z 1943r.

Dzis Zaktad Wodociggow i Kanalizacji zaopatruje w wode ponad 15 tysieczng
Chetmze. Po ilosci rozkopanych przez pracownikéw wodociggéw dotéw widag,
ze tak jak ponad sto lat temu epidemia tyfusu przyczynita sie do budowy
nowoczesnej instalacji tak i teraz potrzebny jest jakis inny impuls do
modernizacji sieci rur."

2.2 Informacja o ochronie konserwatorskiej

Obiekt jest chroniony prawem na podstawie ustawy z dnia 23. 07. 2003.r. 0
ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami ( Dz. U. Nr 162, poz. 1568, z
pdzniejszymi zmianami ).

Wieza cisnien w Chetmzy — od 2007 wpisana do rejestru zabytkéw

(nr rejestru A/1329)

2.3 Charakterystyka architektoniczna i konstrukcyjna :

Wieza cisnien zlokalizowana jest na terenie nalezgcym do Miasta Chetmzy

w poblizu budynkow mieszkalnych wielorodzinnych. Czworoboczna wieza
wzniesiona zostata w stylu neogotyckim. Obiekt nalezy do grupy budynkéw
wysokich ( powyzej 25 m) , wysokos¢ jego wynosi : do konca szpicy wiezy —
39,97 m, bez szpicy — 35,93 m.

Jest to bryta wolnostojgca oparta na planie kwadratu o bokach okoto 11,5 m.
Wejscie do wnetrza wiezy usytuowane jest od strony potnocno-zachodniej.
Sciany zewnetrzne wykonano jako murowane z cegty klinkierowej peinej i
drazonej ( zabudowa przyziemia z wystepami murow i pilastrami).
Konstrukcja ostonowa zbiornika wody wykonana jest jako zespolona stalowo-
ceramiczna, Szkielet konstrukcji ze stali walcowanej o potgczeniach
nitowanych i jest oparty na stupach murowanych z cegty petnej. Dolna i gérna
czes¢ wsporcza wykonana w postaci $ciggow z ceownika 180 i kgtownika
100x100x8.

Zbiornik wody wykonany jest z blach czarnych grubych. Stezenie stanowi
katownik 75x75x8 o potgczeniach nitowanych.

Whnetrze wiezy posiada 7 kondygnacji. Na poziom stropu na wysokosci dna
zbiornika wody prowadzg schody drewniane jednobiegowe , posrednio przez
kazda z kondygnacji. Stopnie schodéw oparte na dwdch belkach policzkowych
60x360 . Stopnie wykonano z bali o dtugosci od 850 do 1110 mm i grubosci
60 mm.

Balustrady drewniane z pochwytem z drewna 55x100 . Stupki balustrad z
krawedziakéw 105x105 i 120x120.



Dla wysokosci kondygnacji powyzej 5,0 m schody rozdzielono spocznikiem
miedzybiegowym z desek gr. 38 mm.

Nad zbiornikiem wody znajduje sie dach czterospadowy oparty na wiezbie
dachowej typu krokwiowo-jetkowej ze sciankami stolcowymi dla lukarn
usytuowanych na kazdym boku. Sciany zewnetrzne w tej czesci wiezy
wykonano jako mur fachwerkowy.

Pokrycie dachu stanowi dachéwka zaktadkowa i karpidwka. Krawedzie
obtozono ggsiorami. Na szczycie dachu umiejscowiony jest szpikulec.
Ozdobny element stalowy zabezpiecza obiekt przed uderzeniami pioruna

. Okreslenie przedmiotu i zakresu remontu :

3.1 remont i konserwacja wiezby dachowej :

Ocena stanu technicznego :

Wiezba dachowa sprawia wrazenie dobrego stanu. Wystepujg nieliczne
elementy ,ktore ulegty zmurszeniu lub spekaniu i nalezy je wymienic. Duze
zabrudzenia spowodowaty gotebie. Najbardziej miejscowo zniszczeniom
ulegty elementy wiezby bezposrednio narazone na przecieki z dachu w
rozstepach dachoéwek. Ogolna ocena stanu technicznego dobra.
Technologia wykonania robét:

- wymiana istniejgcych fat (zbutwiate taty wymieni¢ na nowe , w przypadku
stwierdzenia ztego stanu technicznego (ok. 50 %) oraz elementow
konstrukcyjnych wiezby (ok. 20 %). Nalezy zastosowac takie same przekroje
elementéw nowych, stwierdzenia w trakcie prac rozbiérkowych pokrycia
dachowego, zagrzybienia lub zniszczeni elementdw konstrukcji wiezby
dachowej w/w elementy nalezy wymieni¢ na nowe.

- zabezpieczenie elementow konstrukcji dachowej sSrodkami ogniochronnymi,
od gnicia, zagrzybien i przed szkodnikami (np. KROMOS B — 796).

3.2 wymiana pokrycia dachowego:

Ocena stanu technicznego :

Pokrycie dachowe wykonane z dachéwki zaktadkowej i karpiowki. Widoczne
wyrazne ubytki w zaprawie. Liczne obluzowania z uwagi na przegnicia
wystepujgce w tatach . Ogodlny stan dostateczny , ale wymagajacy jej
przetozenia i wymiany. Zaktada sie ,ze procedurze przetozenia wymaga 50%
dachdéwek a druga czes$¢ wymianie. Dla ujednolicenia kolorystycznego i
gatunkowego przyjeto wymiane.

Technologia wykonania robét :

- demontaz starego pokrycia dachowego,

- wykonanie izolacji - montaz folii dachowej wstepnego krycia,

- montaz nowych fat ( 63x63 mm ) — element proponowany,

- wymiana catosci pokrycia z nowych dachoéwek i ggsiorow



3.3 wymiana obrébek blacharskich , rynien i wprowadzenie rur
spustowych :

Ocena stanu technicznego :

Najwiekszg bolgczkg pokrycia dachowego obiektu jest stan obrobek
blacharskich . Ponad potowa zostata zerwana , cze$¢ ulegta powyginaniu.
System orynnowania lezgcy, rynny srednicy 180 mm z zygaczami ( wylewkami
o Srednicy 150 mm) wystajgce poza krawedz dachu.

Ocena techniczna niedostateczna.

Technologia wykonania robot :

- demontaz pozostatosci na dachu rynien , opierzen blacharskich i wylewek
- demontaz rynien i rur spustowych ( wystepujg ich krétkie odcinki i dziatajg
wytgcznie jako wylewki wod opadowych) rur spustowych nie zastosowano,

- wykonanie i montaz nowych koszy

- wykonanie i montaz nowych pasoéw podrynnowych

- wykonanie i montaz nowych opierzen — pasy wiatrownicowe

- montaz rynien i rur spustowych z blachy tytanowo-ocynkowanej lub cynkowej
gr. 0,6 mm ( uktad rur spustowych pokazano narys.1)

- wyprofilowanie i montaz obrdbek blacharskich - z blachy tytanowo-
cynkowanej lub cynkowej gr.0,60 mm w naturalnym kolorze,

- wykonanie nowych obrobek blacharskich z blachy tytanowo-cynkowanej lub
cynkowej, gr.0,60 mm

Przywroci¢ lezagcy system orynnowania i koszowe tgczenia rynien .
Wprowadzi¢ rury spustowe z blachy tytanowo-cynkowanej lub cynkowej,
powlekanej gr.0,60 mm zamiast wystajgcych wylewek . System rur
spustowych wprowadzi¢ do budynku , aby nie zmienia¢ wygladu elewacji
budynku ( wg rys.1)

W zwigzku z montazem orynnowania nie wolno niszczy¢ ceglanego lica
elewacji i detalu, nie kuc cegiet, mocowania umieszcza¢ w spoinach.

Jesli podczas wymiany obrobek okaze sie, ze jakis fragment gzymsu jest
zniszczony (skorodowany, spekana spoina albo zaprawa powodujgca luzne
zwigzanie watku ceglanego lub istotny ubytek w materiale ceglanym) nalezy
oczysci¢ i uzupetni¢ zniszczony fragment. Stosowac zaprawy wapienne lub
specjalistyczne zaprawy gotowe o wiasciwosciach hydrofobowych w kolorze
jasnoszarym.

Ze wzgledu na spadajgce dachowki ograniczony zostat dostep do gtéwnego
wejscia wiezy, a wokot obiektu wykonano daszki ochronne.

Rys.1 Proponowany schemat odwodnienia
dachu



SCHEMAT ODWODNIENIA DACHU
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3.4 remont wewnetrznych schodéw drewnianych:

Ocena stanu technicznego :

Schody drewniane jednobiegowe o réznej szerokosci od 85 cm do 110 cm nie
spetniajg wymogdéw warunkdéw technicznych i ochrony pozarowej. Biorgc pod
uwage charakter zabytkowego budynku mozna je pozostawi¢ ( jednak dla
intensywniejszej eksploatacji nalezy przewidzie¢ ich wymiane z materiatéw
trwalszych). Stopnie — do wymiany jest 11 sztuk , belki policzkowe — stan
wystarczajgcy , do wymiany oparcie na stropie Kleina przy zejsciu z IV



kondygnaciji . Zatopione wymiany 140x140 w ptycie stropu sg zmurszate i
zgnite. Dlugosc¢ elementéw 1,72 m. Balustrady schodowe — nalez je usztywnic
wprowadzajgc dodatkowe stupki posrednie , stan stupkow dostateczny.
Pochwyty — do czyszczenia po zabrudzeniach po gotebiach , czesciowo do
wymiany w czterech miejscach. Na pietrze przy otworze w stropie — zejscie na
parter brakuje czeéci balustrady nad otworem w stropie. Podesty — dwa do
wymiany. Zadaszenie omurowanego zejscia na nizszg kondygnacje na |l
pietrze do wymiany. Ogolny stan prawie dostateczny.

Technologia wykonania robot :

- demontaz zmurszatych i przegnitych elementéw ( stopnie , stupki, pochwyty,
podesty , daszek murowanego zejscia)

- przygotowanie i montaz elementéw wymienianych

- impregnacja drewna nowo wbudowanego

- malowanie ochronne wbudowanych elementow

- malowanie nawierzchniowe wbudowanych elementow z dostosowaniem do
koloru istniejgcego

3.5 uzupetnienie ubytkéw cegiet , zaprawy w fugach w dolnej czesci
budynku:

Ocena stanu technicznego :

W murach wiezy mozna wyrdzni¢ nastepujgce typy uszkodzen:

— odspojenia i ubytki cegiet na duzych powierzchniach, zwtaszcza naroznych

— ubytki ksztattek glazurowanych, gtéwnie w parapetach i gzymsach,

— zarysowania cegiet przebiegajgce w pionie przez kilka warstw,

— ubytki cegiet i ftuszczenie sie warstwy zewnetrznej,

— ubytki zaprawy w spoinach,

— zarysowania cegiet w poblizu stref wczesniej prowadzonych napraw.

- uszkodzenia powstate na skutek wrosnie¢ biologicznych ( traw , mchow i krzewow)
Zakres wymienionych uszkodzen jest duzy i roztozony na wszystkich powierzchniach
muréw wiezy. Lokalne uszkodzenia ostrotukowych nadprozy oraz filarkow grozg ich
zniszczeniem.

Szerokosci rozwarcia rys w cegtach dochodzg do 20 mm.

Warstwy licowe miejscami sg odspojone od zasadniczego rdzenia muréw,
odspojenia te majg nieraz po kilka metrow kwadratowych powierzchni. Konstrukcja
nosna muréw wiez znajduje sie pomimo tego w zadowalajgcym stanie technicznym.
Nie stwierdzono zadnych uszkodzen muréw mogacych miec istotny wptyw na ich
nosnosc¢. Warstwy licowe murow i elementy wystroju zewnetrznego znajdujg sie
natomiast w awaryjnym stanie technicznym.

Mury wiezy ciSnien wykonano z drgzonych pionowo cegiet klinkierowych na zaprawie
wapienno- cementowej. Zastosowany typ cegiet miat na celu zmniejszenie ciezaru
konstrukcji obiektu, a w efekcie okazat sie jedng z gtébwnych przyczyn uszkodzen
muréw.

Konfrontujgc ogdlnie zadowalajgcy stan techniczny no$nej konstrukcji muréw z
wystepujgcymi uszkodzeniami zewnetrznymi stwierdzono, ze zniszczenia te sg
spowodowane wptywem warunkow atmosferycznych, zastosowanym rodzajem cegiet
i zaprawy oraz btedami popetnionymi w sposobach wcze$niej wykonywanych
napraw.



Przyczyng wiekszosci uszkodzen jest destrukcyjne dziatanie wody penetrujgcej
poprzez nieszczelne spoiny do wnetrza muréw. Woda wptywajgca do otwordw
wydrgzonych pionowo cegiet zamarzajgc w okresie zimowym, stata sie zasadniczg
przyczyng uszkodzen typu wysadzinowego . Wystepujace uszkodzenia warstwy
licowej cegiet to wynik zbyt porowatej struktury materiatu cegiet, co z uptywem czasu
doprowadzito do tuszczenia sie kolejnych warstw zewnetrznych. Duze znaczenie w
tym procesie miat rowniez sprowadzanie wod opadowych ( bez zastosowania rur
spustowych) w sposéb niekontrolowany i przypadkowy.

Zastosowanie we wczesniej wykonywanych naprawach zapraw o zbyt duzym module
sprezystosci (mato odksztatcalnych) doprowadzito do powstawania, poza obszarem
naprawianego muru, uszkodzen w postaci spekan cegiet i zaprawy . Podobny efekt
daty plomby cementowe wykonywane w miejscach ubytkéw pojedynczych cegiet .
Mury wiezy ostaty wzniesiono na zaprawie wapiennej z niewielkg domieszkag
cementu portlandzkiego, w zwigzku z tym nasigkliwo$¢ zaprawy jest stosunkowo
duza. Przyczynito sie to do zwiekszonej penetracji wody do wnetrza murow poprzez
liczne uszkodzenia wystepujgce w spoinach. W proponowanej metodzie renowacji
murow z tego powodu przewidziano uszczelnienie wszystkich spoin

Zakres tych robdt rozdzielono na dwa etapy. Pierwszy to ubytki w obmurowaniach

zewnetrznych spowodowany spadajgcymi z odwodnienia dachu wodami. Stanowig to
odpadajgce cegly , wykruszanie sie filarkow i pilastréw , wyptukania na gtowicach
tych elementow. Wody wyptukaty rowniez czes¢ spoin ( fug) w tych murach. Ocena
tego stanu niedostateczna. Ubytki i rozwarstwienia powodujg rowniez wykorzystujgce
Srodowisko wilgotne trawy , mchy i krzewy. Te miejsca nalezy wyeliminowac. Drugi
etap stanowig zabezpieczenia na wystajgcych czesciach murdéw rolki betonowe ,
ostaniajgce je przed penetracjg wod. Ich stan jest dobry i wymaga napraw w dwdch
elementach.

Technologia wykonania robét :

Program renowacji muréw ( ktéry proponuje aytor opracowania)

wiezy i elewacji w dolnej partii budynku przewiduje wykonanie nastepujgcych prac:
— rozbiorke uszkodzonych fragmentéw muréw wraz elementami wystroju
architektonicznego,

— zespolenie trudnych do rozbiérki fragmentéw muréw za pomoca pretéw np. typu
dryfix lub firmy helikon,

— wykonanie nowych ceramicznych ksztattek i cegiet zgodnych z oryginalnymi,

— uzupetnienie ubytkow murow nowymi cegtami i ksztattkami,

— kitowanie (flekowanie) ubytkow cegiet, uzupetnienie spoin i ujednolicenie
kolorystyczne watku spoin za pomocg szlamu,

— wzmochnienie struktury cegiet krzemianem etylu, czyszczenie murow elewacji,

— impregnacje hydrofobizujgcg catos¢ elewac;i.

Do czyszczenia cegiet na elewacjach przewidziano zastosowanie metody
mechanicznej ze wzgledu na koniecznos¢ zabezpieczenia porowatych i
nieszczelnych muréw przed dodatkowym wchtanianiem wody (zmywanie woda jest
stosowane przy metodzie chemicznej).

Metoda mechaniczna zabezpiecza przed uaktywnieniem sie soli zawartych w
strukturze muréw. Czyszczenie murdéw wiez (na podstawie wczesniej wykonanych
préb) wykonano metodg niskocisnieniowg z zastosowaniem Scierniwa o uziarnieniu
0,01+0,06 mm.



W przypadku przemurowan z zastosowaniem nowych cegiet i ksztattek, konieczne
byto wykonywanie przewigzan ze starymi murami za pomocg strzepi i kotew np.
dryfix. Kotwy dryfix montowane byty w murach na sucho i stuzyty nie tylko do
scalania nowych fragmentéw muréw ze starymi murami ale przede wszystkim do
scalania odspojonych lub uszkodzonych, skomplikowanych elementow
dekoracyjnych elewacji. Zastosowane dtugosci kotew wynosity 325 mm przy srednicy
8 mm. Skomplikowana konstrukcja spiralna typu Hi-Fin umozliwia wkrecanie kotew
po wczesniejszym wykonaniu otwordw pilotujgcych o $rednicy 6,5 mm. Kotwy sg
wykonywane ze stali nierdzewnej, powodujg minimalng ingerencje w strukture muru
bez dodatkowych naprezen i dlatego stosowano je wszedzie tam, gdzie niemozliwa
byta wymiana uszkodzonych fragmentow ceglanych ksztattek lub glazurowanych
ozddb. Do przemurowan zastosowano zaprawe wapienno-cementowg o
wiasciwosciach odpowiadajgcych (na podstawie wykonanych badan) zaprawie
oryginalnej. Kitowanie ubytkéw cegiet wykonywano dobrang kolorystycznie specjalng
zaprawa. Przed kitowaniem strukture cegiet w tych miejscach wzmacniano
preparatem kompatybilnym z zastosowang zaprawg do kitowania.

Nalezy wykonac konserwacje fragmentéw ceglanego lica, zniszczonego z powodu

nieszczelnosci rynien, jak i elementow pilastrow: mechanicznego oczyszczenia
powierzchni muru, dezynfekcja preparatem grzybobdjczym, uzupetnienie ubytkow
cegiet i spoin przy uzyciu specjalistycznych zapraw naktadanych warstwowo i
opracowanych fakturowo, zintegrowanych kolorystycznie z watkiem ceglanym w licu
lub catym elemencie. Partie bardzo zniszczone przemurowac, rekonstruujgc
oryginalny watek z zastosowaniem — jesli to mozliwe — oryginalnej cegty lub nowej,
dobranej wymiarami i kolorystycznie oraz odpowiedni wytrzymatej na oddziatywanie
czynnikéw atmosferycznych. nalezy uzupetni¢ ubytki w cegle i w spoinach,
ewentualnie przemurowac bardziej zniszczone fragmenty, zachowujgc ich
historyczng forme i ceglany detal. Na filarach i pilastrach nalezy wymienic¢ lub
uzupetnic¢ gtowice naktadajgc na nie ptytki klinkierowe lub zabezpieczy¢ dachéwkami
( ten sposéb wymaga zgody konserwatora)

3.6 naprawa peknie¢ i odspojen muréw:

Ocena stanu technicznego :

Podczas obserwacji spekanego muru szczegolng uwage zwraca sie na
charakter rys: jesli jest ich duzo i wystepujg dos¢ gesto , nalezy stwierdzi¢ czy
rysy powstaty dos¢ wczesnie (ich krawedzie sg ostre i czyste), czy tez widniejg
juz od dtuzszego czasu (krawedzie sg przytepione, a spekania zabrudzone).
W diagnostyce oceny konstrukcji murowych czesto zachodzi koniecznosc¢
sprawdzenia jakosci potgczenia tynku z podtozem i okreslenia obszaréw, w
ktérych ta przyczepnosc¢ byta nieskuteczna. Niekiedy jest to mozliwe do
zaobserwowania gotym okiem: na powierzchni tynku wida¢ charakterystyczne
wybrzuszenia. Do najprostszych metod mogacych potwierdzi¢ przypuszczenie
odspojenia tynku od muru nalezy opukiwanie tynku twardym przedmiotem — w
miejscach odspojenia tynku dzwiek jest ,gtuchy”. Metodg nieniszczgca jest
stosowanie ultradzwiekow i fal akustycznych odbitych, ktére ulegajg
znacznemu znieksztatceniu w miejscach problematycznych. Metoda ta bardzo



przydatna jest szczegdlnie wtedy, gdy mamy do czynienia z elementami
zabytkowymi (freskami, malowidtami).

Diagnostyka zarysowan murow jest bardzo wazna, gdyz na podstawie
przebiegu rys oraz czasu, w ktorym powstaty mozna ustali¢ przyczyny
wptywajgce na dany stan obiektu. Bardzo wazne jest stwierdzenie, czy proces
zarysowania muru juz sie zakonczyt, czy nadal postepuje. Jezeli istnieje
ryzyko nastgpienia katastrofy budowlanej nalezy zakonczy¢ w obiekcie
jakiekolwiek dalsze prace.

Najpowazniejsze zarysowania murow wystepujg jednak na IV kondygnacji po
5-6 rys w kazdym narozniku budynku. Gtéwng przyczyng tego stanu jest
oddziatywanie obcigzen i naprezen wystepujgcych na podporach zbiornika
wody poprzez jego konstrukcje stalowg i opierajgca sie na uskokach z cegty
badz na filarach ceglanych.

Problematycznym miejscem pod wzgledem bezpieczenstwa i zachowania
nos$nosci konstrukcji sg filary murowe, ktérych zarysowania powinny wzbudzic¢
niepokdj. Najczesciej wzmacnia sie je przez zastosowanie obejm stalowych
lub Zelbetowych, tynku zbrojonego oraz strzemion poziomych.

Gdy celem naprawy muru jest odtworzenie pierwotnej nosnosci najlepiej jest
to przeprowadzi¢ bez zmiany uktadu rys juz istniejgcych. Dlatego dobre efekty
pod wzgledem usuniecia przyczyn wytrzymatosciowych pojawiania sie rys jest
zastosowanie dodatkowego zbrojenia w spoinach poziomych sktadajgcego sie
z pretdéw spiralnych.

Zniszczenie muru, a wtasciwie jego rozdrobnienie moze by¢ réwniez
obserwowane w strefach podporowych dzwigaréw lub belek bezposrednio
opartych na murze. Te lokalne uszkodzenia mogg skutkowac utratg
statecznosci konstrukcji wsporczej zbiornika w przypadku niedostatecznej
powierzchni przenoszenia obcigzen. Naprawy w tym przypadku polegajg na
stworzeniu dodatkowej ,poduszki” podpierajgcej belki. Wytgczajgc zbiornik
wody z eksploatacji zmniejszg sie wptywy sit statycznych na miejsca podpor.
Wybor jest szeroki, podobnie jak powody do renowacji. Mozna przemurowac
cata partie muru, zastosowaé miejscowe metody iniekcyjne, czy pojedyncze
prety zbrojeniowe. Opisane szczegdtowo powyzej metody sg dosé kosztowne.
Ich zastosowanie uwarunkowane jest tez czestokro¢ mozliwoscig wykonania
danego rodzaju prac — czesto naprawy mogg sie wigza¢ z wytgczeniem
danego obiektu z uzytku. Stan tego fragmentu oceniam jako niedostateczny.
Technologia wykonania robét :

Rozpatrzono wystepujgce trzy przypadki zjawisk i przyktadowe rozwigzania w
technologii np. firmy Helikon :
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W poziomych warstwach zaprawy wycigé szczeliny w wymaganych odstepach i na
okreslong gtebokosc.

Wyczysci¢ szczeliny przy pomocy odkurzacza i spryska¢ woda.

Do konca szczeliny wprowadzi¢ zaprawe HeliBond o grubosci ok. 10 mm.

Wepchnac pret HeliBar w zaprawe w celu uzyskania rownej otuliny.

Wprowadzi¢ nastepng warstwe zaprawy cementowej pozostawiajgc ok. 10 mm w
celu pdézniejszego uzupetnienia wypetnienia spoiny zaprawg odpowiadajgcg zaprawie
stosowanej w pozostatych spoinach obiektu.

Wyroéwnaé powierzchnie spoiny.

Zwilza¢ spoine co pewien czas.

Uzupetni¢ wypetnienie szczeliny odpowiednig zaprawa.

Nalezy przyjaé¢é ponizsze zasady:

Gtebokos¢ szczeliny 35 do 40 mm plus grubos¢ tynku.

HeliBar co najmniej na dlugos¢ 500 mm poza szczeline.

Pionowy rozstaw pretow 450 mm (6 warstw cegty).

W przypadku pekniecia w odlegto$ci mniejszej niz 500 mm od naroza budynku (rys.
A) HeliBar powinien by¢ prowadzony min 100mm wokét naroza i zostaé zamocowany
w przylegajgcej Scianie.

W przypadku pekniecia w odlegto$ci mniejszej niz 500 mm od otworu (rys. B) HeliBar
powinien by¢ zagiety i zamocowany w osciezu.
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Naprawa peknie¢ w poblizu narozy $cian naprawa muréw warstwowych
za pomoca kotew CemTie
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Ustali¢ i zaznaczy¢ potozenie otworéw na zewnetrznej stronie sciany.

Wywierci¢ otwér pilotazowy o srednicy 12 mm (13-14 mm zaleznie od materiatu) w
Scianie zewnetrznej na wymagang gtebokosc.

Wyczysci¢ otwor i doktadnie wyptukaé woda.

Wymieszac¢ zaprawe HeliBond i napeti¢ pistolet.

Wymaganej dtugosci koncéwke przedtuzajgcg o srednicy 12 mm zatozy¢ na pistolet.
Pompowac zaprawe az wypetni korncéwke.

Wkreci¢ odpowiedniej dtugosci kotwe CemTie w korncéwke pistoletu.

Wiozy¢ koncéwke na petng gtebokos¢ do otworu i pompowacé zaprawe. Cisnienie
spowoduje wypychanie zaprawy wraz z kotwg CemTie.

. Wykonczy¢ koncéwke otworu.

Nalezy przyja¢ ponizsze zasady:

kotwy CemTie instalowa¢ w odstepach pionowych 450 mm,

kotwy powinny by¢ zamocowane w $cianie na odcinku minimum 500 mm poza
peknieciem,

kotwy powinny by¢ zainstalowane w srodkowej czesci przekroju $ciany,

jesli pekniecia wystepujg na obydwu elewacjach rozwazyé uzycie pretow HeliBar
dookota naroznika,

jesli w powyzszej sytuacji zaktadamy tylko kotwy CemTie powinny by¢ one utozone
naprzemiennie.
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Wyciag¢ szczeliny w poziomych warstwach w wymaganych odstepach i na okreslong
gtebokosé¢. W przypadku ciecia w spoinach nalezy usungé zaprawe na catej grubosci
spoiny.

Wyczysci¢ szczeliny przy pomocy odkurzacza i spryska¢ woda.

Do konca szczeliny wprowadzi¢ zaprawe HeliBond o grubosci ok. 15 mm.
Wepchnac pret HeliBar w zaprawe w celu uzyskania réwnej otuliny.

Wprowadzi¢ nastepng warstwe zaprawy cementowej pozostawiajgc ok. 15 mm w
celu pozniejszego uzupetnienia wypetnienia spoiny zaprawg odpowiadajgcg zaprawie
stosowanej w pozostatych spoinach obiektu.

Wyrdéwnac powierzchnie spoiny.

Zwilza¢ spoine co pewien czas.

Uzupetni¢ wypetnienie szczeliny odpowiednig zaprawg.

Nalezy przyjac¢ ponizsze zasady:

Gtebokos¢ szczeliny 35 do 40 mm plus grubo$¢ tynku (plus grubos¢ tynku)

HeliBar co najmniej na dtugo$¢ 500 mm poza szczeline.

Pionowy rozstaw pretow 450 mm (6 warstw cegty).

W przypadku pekniecia w odlegtosci mniejszej niz 500 mm od naroza budynku
HeliBar powinien by¢ prowadzony min 100mm wokot naroza i zostaé zamocowany w
przylegajgcej Scianie.

"

W

hals |

. W przypadku pekniecia w odlegtosci mniejszej niz 500 mm od otworu HeliBar

powinien by¢ zagiety i zamocowany w osciezu.

3.7 uzupetnienie ubytkéw w stropach oraz wymiana posadzek na
stropach :

Ocena stanu technicznego :

Wylewki cementowe i betonowe wykonane na stropach Kleina posiadajg
liczne spekania i zarysowania . Od wptywu wilgoci i wod nastgpity rowniez
penetracyjne odparzenia i odpryski o powierzchni okoto 0,18 m?2. Stan
techniczny dostateczny — przy wyborze sposobu wykonania tych posadzek
nalezy bez wzglednie sprawdzié¢ nosnos¢ tych stropéw na dodatkowe
obcigzenia z wymiany posadzek i obcigzenia zmienne przy innym
sposobie uzytkowania obiektu.

Na stropach poddasza i ponizej ( w strefie przy zbiornikowej) wystepujg stropy
drewniane z desek grubosci 38 mm opartych na belkach drewnianych o
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réznym przekroju ( ale wystarczajgcym) . Stan tych podtdg jest dostateczny ,
wymianie powinny podlega¢ pojedyncze deski.

Technologia wykonania robét :

Posadzki cementowe :

Nalezy sku¢ wgtebnie warstwy wylewek na catej powierzchni ( co najmniej do
30 mm od géry NP180 ) , po oczyszczeniu na gorng potke dwuteownika 180
zamocowac siatke Rabitza opierajgc jg na srodniku poprzez wprowadzone
poziomo prety fi 6 mm. Natozy¢ warstwe szczepng wg dobranej technologii
wykonania posadzek ( Sika ,Szoenburg ,Drizoro ,Deitermann etc) Wykonac
warstwe szpachlowg dla zamkniecia siatki na NP180 ( dla potgczenia metal-
beton). Sposdb wykonania pokazuje rys.2.

Po tych czynnosciach i uzyskaniu wigzania materiatdw na spoiwie
cementowym nalezy natozy¢ warstwe folii w ptynie i wykona¢ posadzki
cementowe o grubosci co najmniej 30 mm liczgc na powierzchnig belek
stalowych ( mogg by¢ systemy samopoziomujgce )

natozenie folii plynnej Superflex 1

80
& 8 \y
AAAAAA AAAAANAAAAAA,
= 0 Py
g = linia skucia istn.posadzki
= siatka Rabitza
- prety fi6
[ |
1800 1800 '

L= |

== | —=4-
Rys.2 Schemat wykonania posadzki na
stropie Kleina

Podtogi z desek :

Wymianie powinny podlega¢ pojedyncze deski w ilosciach 6 sztuk nad lll
kondygnacja i 5 sztuk na poddaszu. Po wymianie elementow nalezy je
zabezpieczy¢ preparatem uniwersalnym ( grzybobdjczym i
przeciwwilgociowym ) a nastepnie dwukrotnie pomalowac¢ w kolorze istniejgcej
podtogi ( orzech ciemny i Sredni)

3.8 remont okien i luksferéw :

Ocena stanu technicznego :

Na obiekcie wystepujg dwa rodzaje wypetnien naswietli. Drewniane jako
kompletne okna ze szkleniem z szkta zbrojonego oraz wypetnienia z luksferow
o dwoch rozmiarach : 14,51 20 cm.

Okna drewniane :

Stan techniczny konstrukcji okien drewnianych jest na ogot dostateczny.
Remontowi ramiakéw podlegac¢ powinny okna w dwoch otworach na IV i ll
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kondygnaciji . Okna w czesci poddasza wykonane jako drewniane z wktadami
w postaci ramiakéw oszklonych szktem zbrojonym — bez zawiasowe

( wktadane w Swiatto ramiaka i zamykane skoblowo) Praktycznie w kazdym
oknie powinny by¢ co najmniej dwa pola otwieralne. Naswietla okienne
istniejgce drewniane, uchylne w drewnianej oscieznicy dla zapewnienia
wietrzenia poddasza

Ksztattki z luksferéw :

W 80% wykonanie zabudowy otworéw naswietli wykonano nie fachowo i nie
zgodnie ze sztukg budowlang. Technika wykonania scianek z ksztattek
szklanych nakazuje stosowanie specjalnych zapraw do profili oraz dozbrojenia
co trzeciej spoiny poziomej i sSrodkowej pionowej. Tych czynnos$ci nie
wykonano i elementy te posiadajg odchylenia od pionu i poziomu. Te partie
nalezy wymienic.

Technologia wykonania robot :

Okna drewniane :

Wymiana skorodowanych ramiakéw n/w oknach na Il i IV pietrze, ponowne
szklenie szktem zbrojonym ( do wykorzystania z tych okien).

Okna na poddaszu wymagajg wykonania zawiaséw — po dwa na kazdym
skrzydle i zamontowania klamek.

Naswietla z luksferdw :

Nalezy zdemontowac¢ 80% luksferow i wykona¢ ponownego wbudowania
nowych luksferéw ( w takich samych rozmiarach jakie wystepowaty w danym
naswietlu ) Roboty te nalezy wykona¢ zgodnie z technologig okreslong dla
tego typu materiatu z zastosowaniem specjalnych zapraw i dozbrajania spoin.
3.9 renowacja drzwi wejsciowych :

Ocena stanu technicznego :

Wrota wejsciowe do obiektu ( dwa komplety) oprocz malowania nie byty
prawidtowo przygotowane do ich renowacji. Wystepuja liczne spekania
elementéw drewnianych , powierzchnia zewnetrzna wykazuje liczne
skorodowania i zwietrzenia. Stan techniczny elementéw drewnianych prawie
dostateczny. Okucia wymagajg jedynie oczyszczenia i przemalowania.
Technologia wykonania robét :

Nalezy oczysci¢ zewnetrzne powierzchnie elementéw drewnianych poprzez
opalenie farby , nastepnie wykona¢ mechaniczne oczyszczenie. Po tych
czynnosciach nalezy oceni¢ stan wszystkich elementéw drewnianych tj.
ramiakéw pionowych , poziomych i ptycin wykonanych z deszczutek. Elementy
zbutwiate i o obnizonym wskazniku powierzchni nalezy wymieni¢ na nowe
wykonane z tego samego gatunku drewna. Po wymianie nalezy powierzchnie
ponownie przeszlifowac , po oczyszczeniu pomalowaé dwukrotnie farbg
podktadowsg i nawierzchniowg. Elementy okuc i zdobien z metaloplastyki
nalezy oczyscic i pomalowacé farbg chlorokauczukowg w kolorze czarnym.
Sprawdzi¢ nalezy sprawno$¢ dziatania zawiaséw i zamkow z klamkami. W
przypadku powaznego zuzycia elementy te nalezy wymienic.

3.10 renowacja zewnetrznej powierzchni zbiornika wody:
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Ocena stanu technicznego :

Zewnetrzna warstwa zabezpieczajgca stalowy zbiornik wody wykazuje liczne
spekania i peczniejgce odchodzenie powtoki. Wystepujg zmiany zabarwien z
rdzawych na zétte, co wskazuje na wystepujgce reakcje tych powtok z wilgocig
zawartg w otoczeniu. Nalezy zabezpieczycC te powierzchnie.

Technologia wykonania robét :

Przewiduje sie oczyszczenie scian zbiornika poprzez opalenie warstw farby ,
reczne i mechaniczne zeskrobanie. Oczyszczenie otrzymanej powierzchni do
Il stopnia czystosci , natozenie podktadu z farby antykorozyjnej i zamkniecie
jej warstwg nawierzchniowg farbg dla systemu zabezpieczen ( nalezy dobra¢
zestaw farb np. Hameritte , Nobiles , Hempel etc.). Naktadanie warstw
wykonac pneumatycznie.

Opracowat :
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