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1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST). 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót dla zadania  
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
opisanych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
załączonymi do 
dokumentacji przetargowej szczegółowymi specyfikacjami technicznymi: 

1. D-01.01.01   Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
2. D-01.02.04   Rozbiórki 
3. D-01.03.01   Regulacja urządzeń podziemnych 
4. D-04.01.01   Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
5. D-04.03.01   Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
6. D-04.05.01   Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem 
7. D-04.06.01   Podbudowa z chudego betonu 
8. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca 
9. D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna 
10. D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
11. D-07.01.01 Oznakowanie poziome 
12. D-08.01.01 Krawężniki betonowe 
13. D-08.03.01 Obrzeża betonowe 
 
SST na poszczególne asortymenty robót opracowane zostały na podstawie Ogólnych Specyfikacji Technicznych 
wydanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych i zgodnie z decyzją Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych będących obowiązującą podstawą do ich opracowywania. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
Użyte  w  SST  wymienione poniżej określenia należy rozumieć  następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa  - obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub  technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 
1.4.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub osunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.                  
1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu  pieszych wraz                              
z wszelkimi  urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i  zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie  przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów        
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania,  przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy- zeszyt, z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót,  przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej   pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.6. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem. 
1.4.7. Jezdnia- część korony drogi przeznaczona do ruchu   pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
1.4.9. Korona drogi  - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielącymi 
jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest  ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.13. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez  Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
 
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do  przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną   jakości materiałów oraz robót. 
1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową                            
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera 
1.4.16. Nawierzchnia- warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
(a) Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników  
     atmosferycznych. 
b) Warstwa   wiążąca  -  warstwa  znajdująca  się  między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
     rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
    nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia  obciążeń  od ruchu na podłoże. Podbudowa 
    może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  
1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na  płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu         publicznego na okres budowy. 
1.4.19. Odpowiednio (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych  robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeżeli przedział  tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju  robót budowlanych. 
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas  terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz  drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze.    
1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i  bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji  nawierzchni. 
1.4.22. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
1.4.23. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót 
1.4.26. Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
1.4.27. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową- 
przedmiarem robót, SST i poleceniami Inżyniera. 
     
1.5.1  Roboty powinny być oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem zmian organizacji ruchu. 
Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy, zarządzenia władz  centralnych, zarządzenia władz 
lokalnych  oraz  inne  przepisy,  instrukcje, które w jakikolwiek sposób są związane z realizacją  robót lub mogą 
wpływać na sposób prowadzenia robót. 
 
1.5.2  Wykonawca powinien utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru. Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie budowli drogowej w 
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zadowalającym  stanie,  to  na  polecenie  Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inżynier może  natychmiast zatrzymać roboty.   
 
 
 
1.6. Dokumentacja projektowa. 
Dokumentacja projektowa – przedmiar robót. 
 
1.6.1  SST  opracowane są na podstawie dokumentacji projektowej. 
 
1.6.2  Wykonawca otrzyma od Zamawiającego jeden egzemplarz dokumentacji projektowej. 
 
1.6.3  Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny być wprowadzone na piśmie i autoryzowane 
przez Inżyniera. Istotne zmiany dokumentacji projektowej powinny być wprowadzone przez Zamawiającego po 
uzgodnieniu  z projektantem. 
 
1.6.4  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
oraz                  z SST. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności : umowa, oferta, specyfikacje techniczne, przedmiar robót, kosztorys ofertowy 

 
1.6.5  Cechy materiałów i elementów budowli drogowej powinny być  jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność                     z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału 
tolerancji. Przedział tolerancji określa się w celu uwzględnienia  przypadkowych, małych odchyleń od wartości 
docelowych, które są  nieuniknione  ze  względów  praktycznych. Jeżeli została określona wartość minimalna 
lub wartość maksymalna albo obie te wartości, to  roboty powinny być prowadzone w taki sposób, aby cechy 
materiałów  lub elementów robót nie znajdowały się w przeważającej mierze w  pobliżu wartości granicznych. 
 
1.6.6  W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
specyfikacjami i wpłynęło to na niezadowalającą  jakość elementu robót, to takie materiały i roboty powinny być 
odrzucone, a ich ponowne wykonanie nastąpi na koszt Wykonawcy. 
 
1.7.  Koordynacja dokumentów przetargowych. 
 
1.7.1  Dokumentacja projektowa- przedmiar robót, specyfikacje  i wszystkie dodatkowe dokumenty 
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego są istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek  wymaganie 
występujące w jednym z tych dokumentów jest tak samo  wiążące, jak gdyby występowało ono we wszystkich 
dokumentach. 
 
1.7.2  Poszczególne dokumenty powinny być traktowane, pod względem  ważności, w następującej kolejności, 
od najbardziej ważnych: 
a)  Szczegółowe specyfikacje techniczne, 
b)  Dokumentacja projektowa- przedmiar robót, 
 
1.7.3  Wykonawca nie może wykorzystać na swoją korzyść  jakichkolwiek wyraźnych błędów lub braków                             
w dokumentacji  projektowej albo w specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca  wykryje takie błędy lub 
braki, to powinien natychmiast powiadomić o tym Inżyniera. Inżynier wprowadzi niezbędne zmiany lub 
uzupełnienia. 
 
1.8.Przestrzeganie prawa i odpowiedzialność wobec prawa. 
 
1.8.1  Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i zarządzenia  władz centralnych, zarządzenia władz 
lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z  realizacją 
robót lub mogą wpływać na sposób przeprowadzenia robót. 
 
1.8.2  W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien przestrzegać i stosować wszystkie przepisy 
wymienione               w ust. 1. 
 
1.9.  Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
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1.9.1  Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej 
oraz prywatnej. 
 
1.9.2  W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające  wartość archeologiczną Wykonawca 
powinien powiadomić Inżyniera  oraz  władze  konserwatorskie  i  przerwać roboty do czasu dalszej decyzji. 
 
 
 
 
 
1.9.3  Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem  robót lub brakiem koniecznych działań 
ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to  Wykonawca 
na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej lub naprawionej własności 
powinien być nie gorszy  niż przed powstaniem uszkodzenia. 
 
1.9.4  Wykonawca powiadomi   wszystkie   instytucje  obsługujące  urządzenia podziemne i nadziemne o 
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich  niezbędnych adaptacji i 
innych koniecznych robót w obrębie terenu budowy w możliwie najkrótszym czasie, nie dłuższym jednak niż w 
czasie przewidzianym harmonogramem tych robót. Wykonawca okaże  współpracę i ułatwi przeprowadzenie 
wymienionych robót. 
 
1.9.5  Zakłada się, że Wykonawca zapoznał się z zakresem robót wymienionych w kosztorysie ofertowym                              
i dokumentacji i uwzględnił ich przeprowadzenie planując swoje roboty. 
 
1.9.6  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien podjąć  wszystkie niezbędne kroki mające na celu 
zabezpieczenie instalacji i urządzeń podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w  czasie realizacji 
robót. 
 
1.9.7  W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca  natychmiast powiadomi odpowiednią 
instytucję użytkującą lub będącą  właścicielem instalacji, a także Inżyniera. Wykonawca będzie współpracował                        
w usunięciu powstałej awarii z odpowiednimi służbami  specjalistycznymi. 
 
1.9.8  Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych  nie wykazanych na planach i rysunkach 
dostarczonych Wykonawcy  przez Zamawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy  zostaną 
usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach  koszt naprawy uszkodzeń obciążą Wykonawcę. 
 
1.10.Ochrona środowiska. 
 
1.10.1  Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie  prowadzenia robót wszystkie przepisy dotyczące  
ochrony środowiska  naturalnego. 
 
1.10.2  W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie  następujących warunków: 
• Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane, aby 

nie powodować   zniszczeń w środowisku naturalnym. 
• Powinny  zostać  podjęte  odpowiednie  środki  zabezpieczające przed: zanieczyszczeniem zbiorników i 

cieków wodnych pyłami,  paliwem, olejami, materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi 
szkodliwymi substancjami i zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, przekroczeniem dopuszczalnych 
norm hałasu, możliwością powstania pożaru.  

• Praca sprzętu budowlanego używanego podczas realizacji robót    nie może powodować zniszczeń w 
środowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robót. 

 
1.10.3  Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczących ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 
 
1.11.  Utrzymanie ruchu publicznego przez budowę. 
 
1.11.1 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony                                
z odpowiednim Zarządcą drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót                     w okresie trwania robót. W zależności od  potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu 
powinien być  aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
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1.11.2   Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na istniejącej drodze, na której 
prowadzone są roboty, aż do  zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 
1.11.3  Ruch publiczny może być skierowany zaakceptowaną trasą objazdową lub dla zapewnienia ruchu może 
być wykorzystana część jezdni, na której nie będą prowadzone roboty. 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.11.4  W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje  i będzie obsługiwał wymagane znaki 
drogowe i elementy  zabezpieczenia ruchu, takie jak: zapory, światła ostrzegawcze,  sygnały itp. na poziomie 
wyższym od standardu (dla znaków  drogowych oznacza to konieczność stosowania znaków wielkich, dla  
pozostałych elementów zabezpieczenia ruchu oznacza to stosowanie elementów   najwyższej   jakości)   
zapewniając   w   ten   sposób  bezpieczeństwo ruchu pojazdów i pieszych. 
 
1.11.5  W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego,  wahadłowego, Wykonawca powinien zapewnić 
odpowiednią liczbę osób z  chorągiewkami lub tymczasową sygnalizację świetlną do kierowania ruchem. 
 
1.11.6  Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie  podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się,                         
że jest włączone w  cenę. 
 
1.11.7  Wykonawca zapewni stale warunki widoczności w dzień i w  nocy zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów  bezpieczeństwa. 
 
1.12.  Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
1.12.1 Podczas realizacji robót Wykonawca powinien  przestrzegać  wszystkich przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W  szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać aby personel nie  
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych  dla  zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 
1.12.2 Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia  zabezpieczające oraz sprzęt dla ochrony                        
życia i zdrowia osób  zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia  bezpieczeństwa publicznego.  
 
1.12.3 Wykonawca powinien zapewnić i utrzymywać w odpowiednim  stanie urządzenia socjalne dla 
personelu prowadzącego roboty objęte umową   
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Źródła zaopatrzenia w materiały i wymagania jakościowe. 
 
2.1.1 Wszystkie materiały użyte do robót powinny być pobrane  przez Wykonawcę ze źródeł przez niego 
wybranych. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach materiałów  co najmniej na 
trzy tygodnie przed ich wykorzystaniem. 
 
2.1.2   Materiały mogą być pobierane tylko ze źródeł zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
2.1.3  Jeżeli  materiały  z  zaakceptowanego  uprzednio  źródła są niejednorodne lub o niezadowalającej jakości, 
Wykonawca powinien  zmienić źródło zaopatrzenia w materiały. 
 
2.2.  Źródła materiałów miejscowych. 
 
2.2.1 Wszystkie materiały miejscowe powinny być zaaprobowane  przez Inżyniera przed ich użyciem do budowy. 
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2.2.2  Wykonawca nie może eksploatować źródła materiałów  miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji 
źródła zostanie  zatwierdzony   na   piśmie   przez   Inżyniera.   Nie  dotyczy  to  istniejących źródeł materiałów 
miejscowych, poprzednio eksploatowanych przemysłowo na podstawie wcześniej wydanych decyzji 
odpowiednich urzędów. 
2.2.3 Źródła materiałów miejscowych mogą być wskazane przez  Zamawiającego. Generalnie, materiały z tych 
źródła będą  akceptowane, z tym że Wykonawca będzie odpowiedzialny za  określenie ilości i typów sprzętu  
oraz  technologii  robót  gwarantujących  wyprodukowanie materiałów odpowiadających  wymaganiom 
określonym w  
specyfikacjach. Biorąc pod uwagę fakt, że  na podstawie próbek pobranych ze źródła nie można dokładnie 
określić granic zalegania materiału i że mogą wystąpić normalne  wahania ich cech. Inżynier może polecić 
selekcję materiału z danej  części źródła oraz może odrzucić część źródła jako nie nadającą  się do eksploatacji. 
Wykonawca zdobędzie i dostarczy Zamawiającemu  prawo eksploatacji źródła materiału, razem z prawem 
użycia terenu  do lokalizacji wytwórni, hałd kruszywa i dróg dojazdowych.  Wykonawca nie otrzyma oddzielnej 
opłaty za przygotowanie,  eksploatację, ochronę przed erozją i rekultywacji źródła  materiału oraz związanym z 
nim terenu.  Koszty te włączone będą w opłaty za inne roboty przeprowadzone z wykorzystaniem materiału  z 
tych źródeł. 
 
 
2.2.4 Źródła materiałów miejscowych  wybrane  przez  Wykonawcę  powinny spełniać sformułowane poniżej 
wymagania. 
a)Wykonawca będzie odpowiedzialny za zapewnienie, że: 
• materiały z wybranych przez niego źródeł spełniają   wymagania    techniczne określone w SST, 
• dostępna jest odpowiednia Ilość materiałów, 
• ilość i typ sprzętu oraz technologia robót gwarantują wyprodukowanie materiałów odpowiadających 

wymaganiom określonym w SST. 
• Wykonawca poniesie wszystkie  koszty  związane z eksploatacją źródła materiału, włączając w to 

przygotowanie źródła,  badania, eksploatację, ochronę przed erozją, rekultywację i transport. Koszty te 
włączone będą w opłaty za inne roboty, przeprowadzone z wykorzystaniem materiałów z tego źródła. 

• Zaaprobowanie  źródła wybranego przez Wykonawcę jest uwarunkowane dostarczeniem przez Wykonawcę 
do Inżyniera wiarygodnej dokumentacji, zawierającej   raporty   z  badań  terenowych i laboratoryjnych 
oraz, o ile istnieją, danych z   eksploatacji źródła w przeszłości, które wykażą że materiał o  odpowiedniej 
jakości jest dostępny w danym źródle w wymaganej  ilości.  Inżynier może pobierać próbki materiałów do 
niezależnych badań zarówno przed zaakceptowaniem danego źródła, jak i w czasie jego eksploatacji. Jeżeli 
niezależne badania, wykonane na zlecenie Inżyniera wykażą, że materiały   nie   spełniają   wymagań    
jakościowych określonych w umowie, to użycie materiałów z takiego źródła zostanie zabronione. W takim 
przypadku Wykonawca poniesie wszystkie koszty związane z zaniechaniem eksploatacji odrzuconego 
źródła materiału i z zapewnieniem nowego źródła materiałów o właściwej jakości. 

 
2.2.5 Zasady eksploatacji źródeł materiałów miejscowych: 
 
a) Kopalnie żwiru i piasku, kamieniołomy i inne wyrobiska kruszyw powinny  być tak utrzymane, zarówno w 
czasie eksploatacji jak i po jej zakończeniu, aby pyły nie zanieczyszczały cieków i innych zbiorników wodnych. 
Może to wymagać podziału eksploatowanego obszaru rowami i innymi przegrodami, oczyszczenia 
zanieczyszczonych wód przez filtrację, wybudowania osadników lub zastosowania innych środków, które 
zredukują  zawartość pyłów                                w odprowadzanych wodach do poziomu nie większego od 
występującego w tych wodach, do których odprowadza się wody ze źródła kruszyw. 
 
b) Materiały odpadowe ze źródła kruszyw powinny być składowane w taki sposób, aby chronić cieki i zbiorniki 
wodne przed zanieczyszczeniem pyłami.  Wody używane do płukania kruszywa  powinny być oczyszczane 
przez filtrację                  i osadniki w celu zminimalizowania zawartości pyłów do poziomu nie większego niż 
otaczających wodach. 
 
c) Źródła materiału i obszary składowania odpadów z eksploatacji tych źródeł powinny być tak zlokalizowane, 
aby nie były widoczne z przyległych dróg publicznych. 
 
d) Warunki umowy wymagają rekultywacji źródeł materiału, stąd  nadkład powinien być zdjęty, składowany w 
hałdach  i użyty do rekultywacji. Po zakończeniu eksploatacji źródła, materiały odpadowe powinny być z 
powrotem przemieszczone do wyrobisk. Skarpy powinny być złagodzone w stopniu jak najbardziej zbliżonym 
do   ukształtowania   otaczającego  terenu.  Nadkład powinien być równomiernie rozłożony. Obszar wyrobiska 
powinien być następnie pokryty roślinnością. 
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e) Eksploatacja źródeł kruszyw powinna być zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.3.Kontrola materiałów. 
 
2.3.1 Wszystkie materiały przewidziane do użycia podczas budowy będą przed dopuszczeniem do robót 
podlegać inspekcji, pobieraniu próbek, badaniom  i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu  
niezadowalającej jakości. 
 
2.3.2 Jakiekolwiek roboty, do których użyto nie badanych  materiałów, bez zgody Inżyniera, będą traktowane 
jako wykonane na  ryzyko Wykonawcy. Materiały o niewłaściwych cechach zostaną  usunięte i wymienione na 
właściwe na koszt Wykonawcy. 
 
2.3.3 Jeżeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsyłacze do norm,  specyfikacji, instrukcji i wytycznych zawarte                     
w umowie dotyczą ich  wydania aktualnego w dniu ogłoszenia przetargu. 
 
2.3.4 Próbki materiału powinny być pobierane przez Wykonawcę, z zastosowaniem urządzeń zaakceptowanych 
przez Inżyniera, pod  nadzorem Inżyniera i z taką częstotliwością, jak określono w SST.  W całym czasie trwania 
robót Wykonawca powinien utrzymywać  personel przeszkolony w zakresie pobierania próbek.  
 
 
 
 
2.4.System kontroli materiałów prowadzony przez Wykonawcę. 
 
2.4.1 Dane ogólne. 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za pełną kontrolę robót i jakości materiału. Wykonawca powinien zapewnić 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie we wszystkie  urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów i  robót. System kontroli prowadzony przez Wykonawcę powinien być  
zatwierdzony przez Inżyniera. Przed zatwierdzeniem systemu  Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu  zademonstrowania,  że  poziom  ich  wykonywania jest zadowalający.  
Wykonawca powinien przeprowadzić badania               i inspekcję materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty  wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST. Wykonawca 
powinien  dostarczyć Inżynierowi zaświadczenie,  że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy są 
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  Pomieszczenia  
laboratoryjne  powinny  być  utrzymywane  w  stanie  czystości, a wszystkie urządzenia w dobrym stanie 
technicznym.  Inżynier powinien mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń  laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. Inżynier będzie przekazywać  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach  
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli  niedociągnięcia te są  tak  poważne,  że mogą wpływać ujemnie na wyniki badań, Inżynier 
natychmiast wstrzyma użycie do robót  badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy  
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i  stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. Minimalne wymaganie co do zakresu badań  i ich częstotliwości zostały  określone w SST. 
Jeżeli jakieś nie zostały określone, to Wykonawca powinien ustalić jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie      z umową. Ustalenia takie powinny być zatwierdzone przez Inżyniera                        
 
2.4.2. 
Pobieranie próbek, próbki powinny być pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym  
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Do czasu opracowania  polskich wytycznych w tym zakresie 
Wykonawca  stosować  może odpowiednią procedurę zagraniczną, np. procedurę ASHTO. Inżynier powinien 
mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca powinien 
przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę  usunięte lub ulepszone z własnej woli. Pojemniki do pobierania  
próbek powinny być dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone  przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań  wykonywanych przez Zamawiającego powinny być odpowiednio opisane,  w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
2.4.3 Badania. 
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C1Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich  norm. W przypadku, gdy polskie 
normy nie obejmują badania  wymaganego w SST stosować można wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, 
albo inne procedury,  zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca   powinien  przekazywać  Inżynierowi  kopie  
raportów  z  wynikami badań jak najszybciej po ich zakończeniu. Wyniki badań powinny być przekazywane 
Inżynierowi  na formularzach przez niego  zaaprobowanych. 
 
2.4.4. Raporty z badań. 
Wykonawca powinien przechowywać kompletne raporty ze wszystkich  badań i inspekcji i udostępnić je na  
życzenie Zamawiającemu.   
 
2.4.5 Opłata za badania. 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu  kontroli materiałów i robót, włączając 
w to pobieranie próbek,  badania i inspekcje w ramach kosztów wliczonych do ceny  jednostkowej 
poszczególnych robót. 
 
2.5  Badania prowadzone przez Inżyniera. 
2.5.1.Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, ocenia 
zgodność materiałów i robót z  wymaganiami szczegółowych specyfikacji technicznych na podstawie  wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. Ponadto  może on  przeprowadzać niezależne badania i inspekcje w 
celu określenia przydatności materiałów do robót. 
 
2.5.2.  Jeżeli przeprowadzona przez Inżyniera weryfikacja systemu   kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę wykaże, że system ten  nie jest w pełni wiarygodny, to Inżynier może  polecić Wykonawcy 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach 
przy ocenie zgodności robót ze SST. 
 
 
2.5.3. Powtórne  lub dodatkowe badania zlecone przez Inżyniera nie  będą opłacone przez Zamawiającego, ale 
będą traktowane jako wypełnienie przez Wykonawcę warunków umowy. 
 
2.5.4  Jeżeli okaże się konieczne przeprowadzenie przez Inżyniera badania materiałów w przypadku gdy badania 
Wykonawcy zostały uznane  za nieważne, to całkowitym kosztem tych badań zostanie obciążony Wykonawca i 
koszty te zostaną potrącone z bieżących płatności za określone roboty będące przedmiotem badań. 
 
2.5.5 Niezależne badania prowadzone przez Inżyniera poza systemem  kontroli Wykonawcy, wykonywane w 
ramach bieżącej kontroli robót,  do jakości których Inżynier nie ma zastrzeżeń, będą opłacane w  całości przez 
Zamawiającego. 
 
2.6. Certyfikaty i deklaracje. 
Inżynier może dopuścić do użycia materiały posiadające: 
 
2.6.1 certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący , że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie PN, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 
 
2.6.2 deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności  z PN lub aprobatą techniczną w przypadku wyrobów dla 
których nie ustanowiono PN, jeżeli nie są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane w SST każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 
2.6.3 znak budowlany, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 
lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
2.7 Przechowywanie materiałów. 
 
2.7.1 Materiały powinny  być przechowywane w sposób zapewniający zachowanie ich jakości i przydatności do 
robót. Składowane materiały, jeżeli nawet były badane przed rozpoczęciem  przechowywania, mogą być 
powtórnie badane przed włączeniem do  robót. Składowanie powinno być prowadzone w sposób umożliwiający 
inspekcję materiałów. 
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2.7.2 Składowanie materiałów może odbywać się w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez 
Inżyniera Dodatkowe powierzchnie  poza  pasem  drogowym,  jeśli  okażą  się  konieczne,  powinny być  
uzyskane przez Wykonawcę na jego koszt. Tereny prywatne mogą być  używane do składowania materiałów na 
podstawie pisemnego  zezwolenia właściciela. Kopie tego zezwolenia powinny być  dostarczone do Inżyniera  
na jego życzenie. 
 
2.7.3 Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów  powinny być po zakończeniu robót doprowadzone 
przez Wykonawcę do ich  pierwotnego stanu, w sposób  zaakceptowany przez Inżyniera, bez dodatkowych opłat 
ze strony Zamawiającego. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Do wykonania robót należy stosować sprzęt określony w szczegółowych specyfikacjach technicznych 
poszczególnych rodzajów  robót. 
 
3.2. Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości  wskazaniom zawartym w SST i powinien być 
uzgodniony  i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
3.3. Sprzęt powinien być stale utrzymany  w  dobrym  stanie  technicznym. Wykonawca powinien również 
dysponować sprawnym  sprzętem rezerwowym umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku  awarii sprzętu 
podstawowego. 
 
3.4. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie  gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
zostaną przez  Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót  
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1. Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących  ograniczeń  obciążeń osi pojazdów podczas 
transportu materiałów na  drogach publicznych poza granicami terenu budowy określonymi w  umowie. 
Specjalne zezwolenia na użycie pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi, o ile zostaną uzyskane przez 
Wykonawcę od odpowiednich władz, nie zwalniają Wykonawcy od  odpowiedzialności za uszkodzenia dróg, 
które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów. 
 
4.2. Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych  obciążeniach osi na istniejących ani na 
wykonanych konstrukcjach  nawierzchni w obrębie granic terenu budowy. 
 
4.3. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia  spowodowane ruchem budowlanym i 
powinien naprawić lub wymienić  wszystkie uszkodzone elementy na własny koszt, w sposób  zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Roboty należy wykonać z należytą starannością  i  zgodnie  z postanowieniami niniejszych SST. Każda robota, 
która ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inżyniera, przed przystąpieniem do  następnej fazy robót Za 
wykonanie robót bez akceptacji Inżyniera  pełne ryzyko ponosi Wykonawca. Szczegółowe zasady wykonania 
robót  zostały określone             w szczegółowych specyfikacjach technicznych  poszczególnych rodzajów robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI  ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
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6.1.1  W czasie wykonania robót Wykonawca powinien prowadzić  systematyczne pomiary i badania kontrolne                    
i dostarczając ich wyniki Inżynierowi.  
 
6.1.2 Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w  zakresie i z częstością gwarantującą 
zachowanie wymagań jakości  robót lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach  specyfikacji. 
 
6.1.3. Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
osądzie inżynierskim . Inżynier uwzględni wszystkie fakty związane z rozważaną kwestią, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji  i  badaniach  materiałów drogowych, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię, włączając wszelkie uwarunkowania 
sformułowane w umowie, wymagania  SST, a także normy i wytyczne państwowe. 
 
6.1.4. Inżynier jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i  kontroli wszystkich materiałów dostarczonych 
na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów Inżynier odrzuci  
wszystkie  te  materiały  i  roboty,  które nie  spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji i 
SST. 
 
6.1.5. Inżynier dokonuje oceny jakościowej i ilościowej na  podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót   
 
6.2. Dziennik budowy. 
 
6.2.1 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym  Zamawiającego i Wykonawcę                    
w okresie od przekazania Wykonawcy  terenu budowy do zakończenia Umowy. 
 
6.2.2 Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z  obowiązującymi przepisami spoczywa na 
kierowniku budowy. 
 
6.2.3 Do dziennika budowy wpisuje się: 
a)  datę dostarczenia dokumentacji projektowej, 
b)  uzgodnienie przez Zamawiającego planu organizacji robót oraz harmonogramów, 
c)  datę przekazania terenu budowy Wykonawcy, 
d)  uwagi i polecenia Inżyniera, 
e)  daty rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
f)  daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
g)  daty odbiorów, 
 
 
 
h)  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
i)  dane dotyczące pobierania próbek, 
j)  wnioski i zalecenia projektanta, 
k)  zgłoszenie zakończenia robót, 
l)  warunki pogodowe, 
m)  daty inwentaryzacji geodezyjnej elementów robót, 
n)  inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 
6.2.4 Propozycje, uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do dziennika budowy powinny być przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 
6.2.5 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca  podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęcia stanowiska. 
 
6.3. Książka obmiarów. 
 
6.3.1 Książka obmiarów jest dokumentem obowiązującym do zapisywania i wyliczania ilości wykonanych 
robót.                        
 
6.3.2 Podstawowe zasady obmiaru  podano w punkcie 7. niniejszej specyfikacji. 
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6.4. Pozostałe dokumenty budowy. 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz dziennika budowy i książki obmiarów, następujące dokumenty: 
a) protokoły przekazania terenu Wykonawcy, 
b) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy  cywilno -prawne, 
c) protokoły odbioru robót, 
d) wyniki badań i pomiarów, certyfikat zgodności z PN lub aprobatą techniczną.  
 
6.5. Przechowywanie dokumentów budowy. 
 
6.5.1 Dokumenty   budowy  powinny  być  przechowywane  na  terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 
6.5.2 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodować jego natychmiastowe 
odtworzenie                 w formie przewidzianej prawem.  
 
6.5.3 Zaginięcie dziennika budowy, związane z celowym ukryciem dowodów, mówiących o przyczynach 
zaistniałych wypadków albo zagrożenia życia lub mienia powinno spowodować natychmiastowe powiadomienie 
właściwych organów. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Zasady obmiaru. 
 
7.1.1 Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w jednostkach kosztorysowych elementów rozliczeniowych. 
 
7.1.2 Ilości robót określone w wycenionym ślepym kosztorysie mają charakter szacunkowy i nie będą 
przyjmowane jako właściwe i prawidłowe ilości robót podlegające zapłacie. Płatności będą dokonywane na 
podstawie rzeczywistego obmiaru prowadzonego w  czasie postępu robót. 
 
7.1.3 Ewentualne błędy występujące w ślepym kosztorysie nie zwalniają Wykonawcy od obowiązku wykonania 
całości niezbędnych  prac. Korekta błędnych liczb nastąpi na podstawie dodatkowego uzgodnienia między 
Wykonawcą                    i Zamawiającym. 
 
7.2.Zasady określania ilości robót. 
 
7.2.1 Wszystkie pomiary długości, służące do obliczeń pola powierzchni robót, będą wykonane w poziomie. 
 
7.2.2 Obmiar konstrukcji inżynierskich nastąpi  na podstawie  linii pokazanych w dokumentacji projektowej, lub 
zmienionych w stosunku do dokumentacji projektowej, w celu dostosowania do warunków lokalnych.   
 
 
 
 
 
 
7.2.3 Wszystkie elementy robót określone w mb, takie jak dreny,  przepusty rurowe, ogrodzenia, będą zmierzone 
równolegle do podstawy lub fundamentu. 
 
7.2.4 Do obliczenia objętości robót ziemnych należy stosować  metody przekrojów poprzecznych. 
 
7.2.5 W przypadku elementów takich, jak siatka ogrodzeniowa, profile walcowane, drut, rury, sprawdzenie 
zgodności materiału z  wymaganiami umowy i zaakceptowanie materiału nastąpi na  podstawie certyfikatu 
zgodności z PN lub aprobatą techniczną dostarczonego przez producenta wyrobów. 
 
7.3.Urządzenia pomiarowe. 
 
7.3.1 Wszystkie urządzenia pomiarowe, stosowane w czasie  obmiaru robót powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
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7.3.2 Urządzenia pomiarowe zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Dotyczy to również szablonów   (łat)  
wykorzystywanych do sprawdzenia prawidłowości kształtu korpusu ziemnego. 
 
7.3.3 Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny być przez  Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 
 
7.4.Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru. 
 
7.4.1 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz  nieodzowne obliczenia  powinny być wykonane w sposób zrozumiały                     
i jednoznaczny. 
 
7.4.2 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny  być uzupełnione ˙odpowiednimi 
szkicami, umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do księgi obmiaru. 
 
7.4. 3. Obmiary powinny być przeprowadzone w obecności Inżyniera. 
 
7.4. 4. W przypadku robót nadających się do obmiaru w każdym  czasie, niezależnie od ich postępu, obmiaru 
dokonuje się:  
a)  w przypadku miesięcznego fakturowania, 
b)  w przypadku zakończenia danego  rodzaju  (asortymentu) robót, 
c)  w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach, 
d)  w przypadku zmiany Wykonawcy robót. 
 
7.4.5 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 
7.4.6. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót. 
 
8.1.1 Dokonujący odbioru robót ocenia jakość i ilość robót na podstawie przedłożonych  dokumentów, wyników 
badań  i pomiarów po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 
 
8.1.2 W przypadku, gdy według oceny dokonującego odbioru, wykonane roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego lub  zakresu wykonywanych robót nie są gotowe do odbioru Zamawiający  w porozumieniu z 
Wykonawcą i Inżynierem wyznacza ponowny termin odbioru. 
 
8.1.3 Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru jest protokół sporządzony według  wzoru   określonego   
przez  Zamawiającego  a w  przypadku robót ulegających zakryciu zapis do dziennika budowy. 
 
8.1.4 Wszystkie zarządzone przez dokonującego odbioru roboty  poprawkowe powinny być zestawione według 
wzoru nr 10 Instrukcji  DP-T14.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.  
 
8.2.1 Polega on na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji zanikają lub 
ulegają  zakryciu. 
 
8.2.2. Odbioru tych robót dokonuje Inżynier po zgłoszeniu przez  Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 
gotowości do odbioru. Odbiór powinien być wykonany nie później niż 3 dni od daty powiadomienia 
Inżyniera o gotowości do odbioru. 
 
8.2.3 W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inżynier zarządza rozbiórkę wykonanego elementu na 
koszt Wykonawcy lub też uznaje odchylenia jako wady trwałe i dokonuje  potrąceń zgodnie z ustaleniami 
poszczególnych SST. 
 
8.2.4 Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na  kontynuowanie robót Inżynier dokonuje wpisem do 
dziennika budowy. 



14 
 

 
8.3.Odbiór ostateczny. 
 
8.3.1 Polega on na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót  oraz ustalenia końcowego wynagrodzenia za ich 
wykonanie. Przedmiotem odbioru ostatecznego może być  tylko  całkowicie  zrealizowany obiekt (zakończone 
roboty).  
 
8.3.2 Całkowicie zakończenie robót na obiekcie oraz jego  gotowość do odbioru ostatecznego musi być 
stwierdzona przez kierownika budowy wpisem do dziennika budowy. 
 
8.3.3  Wykonawca zobowiązany jest po uzyskaniu wszystkich badań i pomiarów zgłosić na piśmie do Inżyniera 
gotowość obiektu do  odbioru ostatecznego, a kopię zgłoszenia przekazać  Zamawiającemu. 
 
8.3.4 Odbierający  dokona  odbioru  ostatecznego  robót,  jeśli  roboty zostały wykonane zgodnie z umową. Do 
odbioru ostatecznego wykonawca przygotuje dokument  gwarancyjny na okres 36 miesięcy.  
 
8.3.5 W przypadku stwierdzenia przez dokonującego odbioru, że  jakość wykonania całego obiektu lub jego 
elementu odbiega od  wymagań ustalonych w kontrakcie odbierający przerywa swoje czynności i ustala w 
porozumieniu z Wykonawcą i Inżynierem nowy  termin  odbioru.  Natomiast  Wykonawca niezwłocznie 
przystąpi do wykonania robót poprawkowych na własny koszt.  
 
8.3.6 Odbiór ostateczny dokumentowany jest protokółem odbioru  ostatecznego.  
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowiązany jest przedstawić następujące dokumenty: 
• Recepty i ustalenia technologiczne 
• Dziennik budowy i książki obmiarów (oryginały) 
• Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych 
• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST 
• Opinie technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru 
• Geodezyjną inwentaryzację podwykonawczą robót 
 
8.4.Odbiór pogwarancyjny.  
Polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad  stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym                   
i zaistniałych w okresie  gwarancyjnym. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
 
9.1. Ceny jednostkowe podane w kolumnie nr 5 kosztorysu są cenami  obejmującymi wszystkie koszty 
wykonania robót oraz zysk i  ryzyko. 
 
9.2. Cena kosztorysowa jednostki obmiarowej podanej w kosztorysie  ofertowym wynika z następującej formuły 
kalkulacyjnej:  
Ck = R + M + Kz + S + Kp + Z + P % 
 
 
 
 
9.3. Cena kosztorysowa (Ck) jednostki obmiarowej robót obejmuje: 
 
9.3.1 Koszty bezpośrednie, w skład których wchodzą 
a) robocizna bezpośrednia (R), 
a)  wartość zużytych materiałów  do  wykonania  jednostki  obmiarowej danej roboty (M), 
b)  koszty zakupu materiału obejmujące również dowóz materiału bezpośrednio lub pośrednio poprzez magazyn 

z miejsca zakupu do stanowiska roboczego na plac budowy  (Kz), 
c)  wartość pracy sprzętu stosowanego przy wykonaniu danej jednostki obmiarowej robót wraz z kosztami 

jednorazowymi  (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż i demontaż na miejscu pracy) (S). 
 
9.3.2. Koszty pośrednie (Kp), w skład których wchodzą: 
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a)  Koszty ogólne budowy z urządzeniem placu budowy takie jak:  płace personelu budowy nie zaliczane do 
prac bezpośrednich (m.in. płace kierownictwa, magazynierów, sprzątaczek, obsługi itp.), płace pracowników 
dozoru, laborantów, narzuty na płace (podatek, ZUS, świadczenia), wynagrodzenia bezosobowe, montażu i 
demontażu zaplecza  tymczasowego  oraz odpisy z  tytułu jego zużycia, wyposażenie zaplecza w różne 
urządzenia jak: drogi tymczasowe, oświetlenie, agregaty grzewcze, zużycie paliwa do ogrzewania, 
amortyzacja, remonty i konserwacja lekkiego sprzętu budowlanego, zużycie przedmiotów nietrwałych oraz 
narzędzi użytkowanych  na budowie, wydatki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy: zużycie odzieży i 
obuwia ochronnego oraz urządzeń związanych z zabezpieczeniem miejsca pracy, środków higieniczno-
sanitarnych i leczniczych, koszty zatrudnienia pracowników zamiejscowych, opłaty zużycia materiałów oraz 
energii na cele administracyjne budowy, zużycie barakowozów oraz innych przedmiotów nietrwałych 
użytkowanych  na cele ogólne,  koszty podróży służbowych,  usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierżawę chodników, placów, bocznic użytkowanych przez budowę, ekspertyzy dotyczące badań 
materiałów, wykonanych robót,  elementów, ubezpieczenie majątkowe budowy. 

 
b)  Koszty zarządu jednostki gospodarczej takie jak: płace i narzuty na płace personelu zarządu, koszty delegacji 

i przejazdy, eksploatacja służbowych samochodów osobowych, zakup materiałów biurowych i utrzymanie 
obiektów ogólnego przeznaczenia,  prace badawcze oraz wydatki związane z usprawnieniem metod 
wykonania robót i organizacji zarządzania, koszty finansowe jak obsługa kredytów, prowizje bankowe i inne 
opłaty, utrzymanie stołówek, bufetów, domów wypoczynkowych oraz  innych usług,      inne wydatki oraz 
porady prawne, korzystanie  z ośrodków obliczeniowych, koszty dokumentacji powykonawczej, 
reprezentacyjne itp. 

 
9.3.3 Zysk kalkulacyjny (Z), który  uwzględnia  ewentualne ryzyko. 
 
9.3.4 Podatki  (P) obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami inne niż VAT. (Do cen jednostkowych nie 
należy wliczać podatku VAT.) 
 
9.4. Cena kosztorysowa - obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez wykonawcę wymienione wyżej oraz inne 
wydatki, które mogą wystąpić w czasie wykonywania robót. 
 
9.5. Zapłata wynagrodzenia następuje wg cen jednostkowych oraz elementów rozliczeniowych  wymienionych 
w kosztorysie ofertowym za rzeczywistą ilość wykonanych i odebranych robot określonych szczegółowo w SST.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z późn. zm)  
10.2 Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) 
10.3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z późn. zm.) 
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Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D-01.01.01 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zadaniu: 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 
położenia obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane o średnicy 7-11 cm 
i długości ok. 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych w sąsiedztwie punktów załamania trasy 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 10,20 m i długości 1,5 do 1,7 m.  
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry 
- niwelatory 
- dalmierze 
- tyczki 
- łaty 
- taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić samochodem dostawczym  
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. 
 Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych 
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera.  
 Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmienione przed podjęciem odpowiedniej 
decyzji przez Inżyniera. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenie określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
 Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. 
 Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne do prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 
500 m. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego 
konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm dla dróg powiatowych. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Do wyznaczenia krawędzi wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między 
palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokosciowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 
1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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ROZBIÓRKI  
D.01.02.04 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z rozbiórkami w ramach  
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
- rozebranie krawężników kamiennych 
- rozebranie krawężników betonowych 
- ręczne rozebranie nawierzchni z kostki betonowej 
- rozebranie krawężników oraz obrzeży 
- rozebranie poręczy ochronnych 
- rozebranie słupków do znaków 
- rozebranie istniejących progów zwalniających 
 
 
2. SPRZĘT 

2.1. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub 
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
- zrywarki, sprężarki 
- młoty pneumatyczne, 
- piły mechaniczne, 
- koparki,  

3. TRANSPORT 

3.1. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
Materiały z rozbiórki stanowiące gruz należy wywieść na miejscowe wysypisko. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów ulicy obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 
Teren po dokonanych rozbiórkach należy uporządkować tak, aby nie stwarzał utrudnień w wykonywaniu 
dalszych robót . 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulicy jest: 
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- dla wszystkich rodzajów nawierzchni - m2 (metr kwadratowy), 
- dla obrzeża i krawężników - m (metr), 
- dla ław betonowych   - m3 (metr sześcienny), 
- dla studni kanalizacyjnych szt. (sztuki) 
- dla kanałów m (metr) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” Ilość jednostek 
obmiarowych zgodnie z dokumentacją określono w punkcie 1.3 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki nawierzchni: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki nawierzchni z płytek betonowych i kostki brukowej : 
- ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub kostki, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki krawężników i obrzeży: 
- odkopanie wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
- załadunek i wywiezienie  
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki płyt otworowych i pełnych  
- zdjęcie płyt  
- załadunek i wywóz  
e) dla rozbiórki studni i kanałów  
- odkopanie studni i kanałów  
- rozebranie kręgów i rur 
- załadowanie i wywóz  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy BHP dotyczące prowadzenia robót rozbiórkowych,  transportu gruzu i zabezpieczenia terenu rozbiórki 
przed dostępem osób trzecich. 
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REGULACJE URZĄDZEŃ PODZIEMNYCH 

D-0103.01 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z regulacją urządzeń podziemnych w ramach 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robót na zadaniu określonym w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

                Niniejsza szczegółowaa specyfikacja techniczna dotyczy regulacji istniejących urządzeń podziemnych 
związanej z koniecznością dostosowania ich do projektowanych rzędnych nawierzchni. 

• Regulacja pionowa studzienek dla urządzeń podziemnych przy objętości betonu w jednym miejscu do 
0.3m3 – 1.200m3 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Właz kanałowy – otwór w studni kanalizacyjnej umożliwiający wejście do niej , przykryty pokrywą 
żeliwną 

1.4.2. Urządzenia gazociągowe i wodociągowe – zawory , sączki węchowe itp. urządzenia przykryte pokrywami 
żeliwnymi , odpowiednio oznaczone 

1.4.3. Studzienka telefoniczna – studzienka betonowa przeznaczona do kontroli kabli telefonicznych 
zamontowana w nawierzchni . 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

                Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

                Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 

                Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
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2.2. Beton 

                Beton klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-
06250  

2.3. Zaprawa cementowa 

                Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501  

2.4.Rury ochronne A PS  

Rury ochronne typu A PS dwudzielne o średnicy 110 mm powinny posiadać aprobatę techniczną  

2.5. Cement 

                Cement powinien być przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdować się silosy w ilości 
zapewniającej ciągłość robót. 

                Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany 
cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. 

                Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

                W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 

-      piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

-      piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 

-      koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 

-      sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec wibracyjny, 

-      specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 

-      środek transportowy 

                Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw 

                Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 
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-      segregacji składników, 

-      zmiany składu mieszanki, 

-      zanieczyszczenia mieszanki, 

-      obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych 

oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 

4.3. Transport  cementu 

                Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport 
cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

                Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

3. Roboty montażowe 

Studzienki , zawory wodociągowe i gazowe - sposoby regulacji , rzędne wysokościowe zostały 
określone w dokumetacji projektowej.  

Zgodnie z wymaganiami użtkownika sieci, kable telekomunikacyjne należy zabezpieczyć 
rurami ochronnymi dwudzielnymi po uprzednim ich ręcznym odkopaniu. Po ponownym 
zasypaniu wykopów grunt należy zagęścić.  

Uwaga: W harmonogrmie robót należy uwzględnić czas na wiązanie betonu. Po wykonanej regulacji nie należy 
dopuścić ulicy do ruchu przed osiągnięciem pełnej wytrzymałości 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

-      określenie stanu terenu, 

-      ustalenie składu betonu i zapraw, 

-      ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

                Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera . 

                W szczególności kontrola powinna obejmować: 

-      sprawdzenie rzędnych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z 
dokładnością odczytu do 1 mm, 

-      zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 

-      badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

-      badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 
umownymi warunkami, 

- badanie wskaźnika zagęszczenia gruntu po robotach kablowych 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

- Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić nie mniej niż 1,0 

7. OBMIAR  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

                Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

                Jednostką obmiarową jest sztuka urządzenia, m rury osłonowej 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

                Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

                Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w SST00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

8.2. Odbiór końcowy 

                Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega: 

-     sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu 
protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

                Cena regulacji 1szt urządzenia obejmuje: 

-      dostawę materiałów, 

-      wykonanie robót przygotowawczych, 

-      wykonanie regulacji , 

-      doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

-      pomiary i badania. 

Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje: 

• dostawę materiałów 
• odkopanie kabla  
• montaż rury 
• zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem 
• pomiar zagęszczenia 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 
1PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
2PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
3PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
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PROFILOWANIE 
I  ZAGĘSZCZANIE  PODŁOŻA 

D-04.01.01 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z  profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne 
nawierzchni w ramach  
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 

1.2. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża po uprzednim wykonaniu robót ziemnych (wykopów i nasypów) do 
ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.3. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały 
 Nie występują. 
3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 

wykonanie profilowania podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do 
kierunku pracy maszyny, 

− walców statycznych, wibracyjnych oraz płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych.   

 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
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 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu Ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża  

1,00 
 
  Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. 

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 5 razy na wykonywanym odcinku drogi 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 5 razy na każdym odcinku drogi 

   

4 Spadki poprzeczne *) 5 razy na na wykonywanym odcinku 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m  

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *)  

co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
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wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 
i -5 cm. 

6.2.3. Równość profilowanego podłoża 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 
[3] nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 
  

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podłoża. 
 
 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoża, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  

10. przepisy związane 

Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE 
WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

D-04.03.01 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w 
ramach  
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót w ramach zadania wym. w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:: 
− kationowe emulsje średniorozpadowe i  szybkorozpadowe 

2.3. Wymagania dla materiałów 
 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 
  

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 
- nawierzchni bitumicznej po frezowaniu 0,5 kg/m2 
- warstwy wyrównawczej nawierzchni  0,3 kg/m2 

2.5. Składowanie lepiszczy 
 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
 Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni 
cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych,               
 zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
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warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 
− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących 
parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 
 Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na 
komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające 
przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 
być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału (po frezowaniu), brudu, błota 
i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych należy używać szczotek ręcznych.  

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
 Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
 Temperatura emulsji  powinna mieścić się w przedziałach od 20  do 40 oC 

 W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
 Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej 
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
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6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 
kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 

 

Emulsja asfaltowa kationowa lepkość 

 

EmA-94 [5] 

 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

 Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [1]. 
7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
1. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP 

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia    1992-02-03. 
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
aD.04.05.01 

1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot SST 
 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w związku z  
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
   Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót 
 
  Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zagęszczona 
 i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
   Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość 
zastosowanych materiałów oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
   Ogólne wymagania 
dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
   Materiałami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z gruntu stabilizowanego 
cementem w betoniarce według zasad niniejszej SST są: 
 
2.2. Grunty 
 
   Przydatność gruntów 
przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych, 
wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012. 
   Do wykonania 
podbudów z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające następujące 
wymagania: 

- zawartość ziaren przechodzących przez sito #40 mm - nie mniej niż 100% (m/m), 
- zawartość ziaren przechodzących przez sito #20 mm - powyżej 85% (m/m), 
- zawartość ziaren przechodzących przez sito #4 mm - powyżej 50% (m/m), 
- zawartość cząstek mniejszych od 0,002 mm - poniżej 20% (m/m), 
- granica płynności nie więcej niż 40 % (m/m), 
- Wskaźnik plastyczności nie więcej niż 15 % (m/m), 
- Odczyn pH – od 5 do 8, 
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- Zawartość części organicznych nie więcej niż 2 % (m/m), 
- Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na S03 nie więcej niż 1 % (m/m). 

  Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 
wymaganiami określonymi w pkt 2.5. tablica 1a. 
  Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30% mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 
umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
   Decydującym 
sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki wytrzymało ści na ściskanie próbek gruntu 
stabilizowanego cementem. 
 
2.3. Cement 
 
   Należy stosować 
cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.: 

- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, 
- początek wiązania- najwcześniej po upływie 75 minut, 
- stałość objętości nie więcej niż 10 mm. 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 

stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.4. Woda 
 
  Do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem a betoniarce należy stosować wodę odpowiadającą 
wymaganiom normy PN-B-32250. Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie 
wymaga przeprowadzania badań. 
  W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę zgodnie z 
PN-76/C-04630: 

- zabarwienie - nie powinna wykazać, 
- zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
- zawiesina - nie powinna zawierać grudek, kłaczków, 
- p H - co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 
 
 

2.5. Grunt stabilizowany cementem 
 
 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spełniać wymagania określone w tabl. 1a. 
 
Tablica 1a. Wymagania dla warstw z gruntów stabilizowanych cementem (podbudowa pomocnicza) 
 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 
mrozood-
porności 

po 7 dniach Po 28 dniach 

1 
Podbudowa pomocnicza dla KR4 i KR5 
o Rm = 2,5  MPa 

od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7 

 
3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
3.2. Wytwórnia betonów 
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  Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność betoniarni musi zapewnić 
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą 

jakość wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemność zasypowa betoniarki - 1000 l (dm3). Dozowanie wagowe 
kruszywa i cementu z dokładnością + 3%. Dozowanie wody objętościowe przy pomocy objętościomierza 
przepływowego. Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
 
3.3. Układanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane  

będzie równiarką lub układarką do mieszanki betonowej. 
 
3.4. Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem: 
 

- walec ogumiony średni lub ciężki o regulaminowym ciśnieniu w oponach, 
- walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 
- płyta wibracyjna lekka lub ciężka. 

  Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości i 
warunków terenowych- szerokości zagęszczanej warstwy podbudowy. 
 
3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu  

stabilizowanego cementem w betoniarce musi być sprawny technicznie i uzyskać 
 akceptację Inżyniera. 

 
 
 
4. Transport 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.2. Transport kruszywa do betoniarni odbywać się może dowolnymi środkami 
transportu, zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa podczas transportu. 
 
4.3. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
 
4.4. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi.  
    Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. 

Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15 oC  

i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 oC. 
  Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez 
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie 
transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. 
Przy braku osłon w konstrukcji środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce 
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  Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi do 
zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej 
przez Inżyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek materiałów. 
  Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
- założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- normę PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanych 

cementem", 
  Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo – gruntowej dla poszczególnych warstw 
podbudowy. 
 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa pomocnicza 

1 KR2 i KR3 10 

2 KR4 i KR5 6 
  Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki 
  Grunt stabilizowany cementem może być produkowany od 15 kwietnia do 15 października, przy 

temperaturze otoczenia powyżej 5 oC. ewentualne rozszerzenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody 

przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj temperatury powyżej 5 oC, nie 
występowania przymrozków oraz opadów deszczu. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury 
laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inżyniera i zatwierdzonej przez niego. 
Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zlecić nadzór 
niezależnemu laboratorium. 
  Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał  
z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 
5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowę z gruntu stabilizowanego cementem 
  Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. Bez 
ważnej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Roboczy skład 
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Służy ona do 
zaprogramowania lub nastawienia nawożenia kruszywa (jednego lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład 
mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inżyniera. Czas mieszania 
składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej wilgotności optymalnej 
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami samowyładowczymi o 
dużej pojemności, tj minimum 10 ton. Czas trwania transportu  
z betoniarni do miejsca wbudowania nie może przekraczać 1 godz. (ok.30 km). 
 
5.2.5. Wbudowywanie gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywać się w 
sprzyjających warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwę odcinającą z 
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum  
7 dniach od daty jej położenia. Zabrania się układania mieszanki w deszczu.  
  Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być sprofilowana i 
dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych. Złącza poprzeczne, 
wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać przez równe pionowe odcięcie. 
 
5.2.6. Zagęszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.  
  Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego 
przekroju poprzecznego. 
  Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i zakończenie 
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
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   Zagęszczenie 
mieszanki musi być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
   Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z 
normą BN-77/8931-12. Sprzęt do zagęszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem opisano w 
punkcie 3 niniejszej specyfikacji. 
  Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych 
i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
  Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.2.7 Spoiny robocze 
  W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na 
całej szerokości. 
  Jeżeli jest to możliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy 
wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. 
  Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem 
nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy 
  Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstały 
pęknięcia skurczowe. 
  Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 ±1,0 kg /m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7 dni. 
  Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
  Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
 
5.2.9. Efekt końcowy 
  Zagęszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzować się 
następującymi cechami: 

- jednorodnością powierzchni, 
- prawidłową równością podłużną. 

  Nierówności mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 15 mm. 
  Ilość miejsc wykazujących odchylenia nie może przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
  Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w miarę 
postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i 
wymaganiami niniejszej specyfikacji: 
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- badanie dostaw materiałów, 
- kontynuacja badań nowych dostaw, 
- badania jakości produkowanej mieszanki na podbudowy. 

  Wykonawca w obecności Inżyniera wykona 1 serię (6 próbek) z każdej dziennej działki roboczej do 
badania wytrzymałości na ściskanie. 
  W czasie układania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca 
zobowiązany jest kontrolować: 

- jednorodność układanej warstwy, 
- prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna  

i poprzeczna). 
   Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy, po 
uprzednim zapoznaniu się z nimi. 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej 
spoiwami podano w tablicy 1b. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 1b. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub 

ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 

badanie 
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

2 600 m² 
2 

Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa  
ze spoiwem 

3 Rozdrobnienie gruntu  
4 Zagęszczenie warstwy 
5 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m² 

6 
Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 
cementem i wapnem 

6 próbek 400 m² 

7 
Badania spoiwa: 

- cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 

zmianie 
8 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Badania właściwości gruntu lub kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 
 
 
 
6.2.2.Uziarnienie gruntu 
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  Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno 
być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących podbudowy. 
 
6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 
  Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości.  
 
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu 
 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej 
równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
 
6.2.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 
 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. 
 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego 
podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa 
projektowanej. 
 
6.2.6. Zagęszczenie warstwy 
  Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszej od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 . 
 
6.2.7 Grubość podbudowy  
  Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż: 

− dla podbudowy pomocniczej + 10%, - 15%. 
 
6.2.8. Wytrzymałość na ściskanie 
  Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do 
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w 
ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą. Trzy próbki należy badać po 7 dniach oraz po 
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w SST dotyczących podbudowy. 
 
6.2.9. Badania spoiwa 
   Dla każdej dostawy 
cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST dotyczących podbudowy. 
 
6.2.10. Badania wody 
  W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 . 
 
6.2.11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
  Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących podbudowy. 
 
 
6.3. Badania odbiorcze 
 
   Wymagania dotyczące 
cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy stabilizowanej spoiwami. 
 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tabl. 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego 
spoiwem. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań  

i pomiarów 
1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem 
albo co 20 m łatą każdym pasie ruchu 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań  

i pomiarów 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 Grubość podbudowy  
w 3 punktach lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m² 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm,- 5 m. 
   Na jezdniach bez 
krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o wartość 
wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
 
 
6.3.3. Równość podbudowy  
   Nierówności podłużne 
podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie powinny przekraczać - 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
  Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją + 0,5%. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
  Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 0 cm, - 2 cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowej o więcej  
niż + 5 cm. 
 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
        i ulepszonego podłoża 
 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w              p. 6.4, to warstwa zostanie 
zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o 
więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i 
wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. 
 
6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 
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6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 
 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i 
wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
 
 
 
7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
  Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 
  Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy 
 z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce. 
 
8. Odbiór robót 

 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". Inżynier oceni wyniki 
badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą SST. 
  W wypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania. 
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatności  
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
   Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót,  
na podstawie wyników pomiarów i badań . 
  Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać podbudowę z gruntu stabilizowanego cementem 
(gruntocement z betoniarki). 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
  Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

 w specyfikacji technicznej. 
 

10. Przepisy związane 
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PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową 
PN-EN 197-2 Ocena zgodności 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszenie podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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Podbudowa z chudego betonu 
D.04.06.01 

1. Wstęp 
 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w związku z zadaniem: 
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu warstwy podbudowy 
z chudego betonu i obejmują: 
 
Wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betonu gr. 10cm  
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi fragment 
nośnej części nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilości 
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania 
osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Cement 
Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-EN 197-1 klasy 32,5. 
Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,  
o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie więcej niż: 52,5 
3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
 

75 
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: ≤ 10 

 
 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
− żwiry i mieszanka wg PN-B-11111, 
− piasek wg PN-B-11113, 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112, 
− kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 
1 i 2, zgodnych z PN-S-96013. 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność i 
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
 
Tablica 2. Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu według PN-B-06250:1988 
 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

- 
100 

od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 
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Rysunek 1. 

Graniczne krzywe 
uziarnienia do 

chudego betonu od 
0 do 31,5 mm. 

 
Kruszywo 
powinno spełniać 
wymagania 
określone w 

tablicy 3. 
Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-06714-37 i 
żelazawy według PN-B-06714-39. 
 
Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 mm, %, nie 

więcej niż: 
4 PN-B-06714-13 

 
2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza niż: 
barwa 

wzorcowa 
PN-B-06714-26 

 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 
4 Mrozoodporność 1) frakcji ≥ 4 mm: 

a) jedno- wielofrakcyjnych grysów oraz grubych mieszanek 
kruszywa łamanego ze skał magmowych i 
metamorficznych oraz grysów i grubych mieszanek 
kruszywa łamanego z otoczaków, % (m/m), nie więcej niż: 

b) żwirów jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek 
kruszywa naturalnego, % (m/m), nie więcej niż: 

c) grysów jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek 
kruszywa łamanego, sortowana i z otoczaków ze skał 
osadowych (piaskowcowych i krzemionkowych), % 
(m/m), nie więcej niż: 

 
 
 
 
5 
 

10 
 
 
 

20 

PN-B-06714-19 
 

5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 4 mm, %, nie 
więcej niż: 

5 PN-B-06714-18 
 

6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 30 PN-B-06714-16 
7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie 

więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

 
8 Odporność na rozpad krzemianowy i żelazawy 2) całkowita PN-B-06714-37 

PN-B-06714-39 
1) w przypadku negatywnego wyniku badania mrozoodporności metodą krystalizacji – 5 cykli, należy 
wykonać badanie metodą bezpośrednią – 25 cykli 

2) dotyczy kruszywa żużlowego. 
 
2.4. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej 
przebadania zgodnie z wyżej podaną normą. 

 
2.5. Chudy beton 
 
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 
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3 Nasiąkliwość % m/m, nie mniej niż 7 PN-B-06250 

4 
Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości %, nie 
więcej niż 

30 PN-S-96014 

 
2.5.2. Skład chudego betonu 
Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 
4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130 
kg/m3. 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 
2.5.3. Projektowanie chudego betonu 
Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 
a) wyniki badań cementu, według PN-EN 196, 
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250, 
c) wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone na rysunku 1  

oraz w tablicy 3), 
d) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013, 
f) wyniki badań nasiąkliwości, według tabl. 4 SST, 
g) wyniki badań mrozoodporności, według tabl. 4 SST. 
 
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− emulsja asfaltowa wg EmA-99, 
− preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włóknina wg PN-P-01715. 
  
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 
0,5%, woda ± 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej, 
− walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudno dostępnych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
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Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5oC 
oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji 
mieszanki betonowej, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2oC w 
czasie najbliższych 7 dni. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST 
D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” lub SST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę, zgodnie z wymaganiami SST 
D.01.01.00 „Odtworzenie trasy w terenie”. 
 
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie 
za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, 
określonych w SST, za zgodą Inżyniera. 
Należy wykonać podbudowę z chudego betonu w jednej warstwie o grubości 20 cm, po zagęszczeniu.  
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Zagęszczanie 
podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie 
wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny być natychmiast naprawione przez 
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo 
przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 określonego 
według normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu dużego, II-ga metoda oznaczania). Zagęszczenie 
powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
+ 10% i - 20% jej wartości. 
 
5.6. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
podbudowy, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy podbudowie wykonanej bez 
prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy wcześniej obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą należy wbudować kolejny pas podbudowy. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę 
roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance 
można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem 
wbudowania sąsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. 
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Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
5.7. Nacinanie szczelin 
 
Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie 
szczelin pozornych, w początkowej fazie twardnienia podbudowy, na głębokość około 35% jej grubości. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości (wg tablicy 4) i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest 
konieczne. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby 
cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
 
5.8. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja 
powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w ilościach ustalonych w SST, po 

uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 

cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być zastosowane po 
uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, a po tym 
czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
 
5.9. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz  kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w pkt. 2.2 i 2.3 
niniejszych specyfikacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w 
tablicy 5. 
 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
z chudego betonu 

  Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości badań na Maksymalna po- 
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dziennej działce roboczej wierzchnia podbu- 
dowy na jedno 

badanie  
1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy 

 
2 

 
600 m2 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

6 Wytrzymałość na ściskanie 
po   7 dniach 
po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 
400 m2 

7 Badanie cementu dla każdej partii 
8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
9 Nasiąkliwość w przypadkach wątpliwych 
10 Mrozoodporność i na zlecenie Inżyniera 

 
6.3.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
 
6.3.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00, 
przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-04481 (metoda II). 

 
6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie 
należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2. 
 
6.3.5. Grubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie może różnić się od 
grubości projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

 
6.3.6. Badania kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt. 2.3. 
 
6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań należy 
pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i 
przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 
4. 
 
6.3.8. Badania cementu 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w pkt. 2.2 tab. 1. 
 
6.3.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250. 
 
6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność kruszywa 
Nasiąkliwość określa się wg PN-B-06714-18. 
Mrozoodporność kruszywa oznacza się wg PN-B-06714-20:1978. W przypadku negatywnego wyniku badanie 
wykonać metodą bezpośrednią wg PN-B-06714-19:1978, a wynik tego badania jest wiążący. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 tablica 3. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
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6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 
 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbud. z chudego betonu 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 9 mm dla podbudowy zasadniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 0 cm, - 1 cm. 
 
6.4.6. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00.  

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać podbudowę zasadniczą z chudego betonu grubości 15cm i  
20 cm. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− ewentualne nacinanie szczelin, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Szczegółowej Specyfikacji 

Technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
  3. PN-B-06250 Beton zwykły 
  4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
  6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  9.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i 

mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
17. PN-EN197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności cementu powszechnego użytku 
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego 

kawałkowego 
19. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
20. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe. 
21. PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz metod 

badań 
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
26 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-99. IBDiM 1999. 

 
 
  



53 
 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA WI ĄŻĄCA 

aD.05.03.05a 

1.Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
 
   Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w 
związku z  
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
wykonywaniu warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
   Materiałami 
stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej SST są: 
 
2.1. Kruszywo 
 
   Do mieszanek 
mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się kruszywo łamane wg 
PN-B-11112: 1996 wg poniższej tablicy 1. 
Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej SST. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej 
 

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 1 – KR 2 KR 3 – KR 5 
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1 Kruszywo łamane granulowane wg 
PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze 
skał: 

- magmowych 
- przeobrażonych 
- osadowych 

b) z surowca sztucznego (żużle 
pomiedziowe i stalownicze)3) 

 
 

 
kl. I,II; gat.1,2 

jw. 
jw. 

 
jw. 

 
 

 
kl. I,II 1); gat.1 

jw. 
jw. 

 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 

 
kl.I,II; gat.1,2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony 
zał. G normy PN-S-96025:2000 

 
kl.I,II,III; gat.1,2 

 
kl.I,II 1); gat.1,2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa 
Gatunek II  Gatunek I 2) 

7 Asfalt drogowy 
wg PN-EN -12591:2002 

 
D 50/70 

 
DE30 B 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko wypełniacz wapienny 

 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 

2.1.1. Kruszywo łamane granulowane 
   Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego granulowanego zawarto w tablicach 
2 i 3. 

  Wymagania jak dla klasy I, II*) gat. 1 zgodnie z normą PN-B-11112: 1996 (z uwzględnieniem 
poprawki do normy). 
 
*) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1. 

 
 
 
 
 
 

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej 
 

Lp Właściwości 
Klasa 

I 

1 

Ścieralność w bębnie kulowym*: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 

- w grysie (jak dla klasy II) 
a) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 

do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
 

35 (dla kl. II) 
 

25 (30 dla kl. II) 

2 

Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych: 

- frakcja 4-6.3 mm 
- frakcja powyżej 6.3 mm 

b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

1.5 
1,2 
2,0 
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Lp Właściwości 
Klasa 

I 

3 
Oporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
2.0 
2,0 

4 
Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, 
% ubytku masy, nie więcej niż: 

10 

* - ścieralność grysu granitowego nie może przekraczać 35% a po 1/5 pełnej liczby obrotów 30%. 

 

Tablica 3. Wymagania dla grysu 
 

Lp Właściwości Gatunek 1 Gatunek 2 

1 Skład ziarnowy 
a) zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm, 
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie więcej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, % masy, nie mniej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
c) zawartość podziarna dla frakcji i grup frakcji,  
% masy, nie więcej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
d) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 

 
 
 

2,0 
1,5 

 
 

80 
85 
 
 

15 
10 
8 

 
 
 

4,0 
2,5 

 
 

80 
85 
 
 

15 
10 
10 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,2 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie więcej niż: 25 30 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

 
 
2.1.2. Kruszywa łamane granulowane - piasek łamany, mieszanka drobna granulowana 
Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica 4. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 

Lp. Właściwości 

Wymagania 

Piasek 
łamany 

Mieszanka 
drobna 

granulowana 

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,1 
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2. 
Wskaźnik piaskowy, większy niż: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażowych: 
b) dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem wapieni: 

 
65 
55 

 
65 
55 

3. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 15 15 

4. Zawartość frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyżej: - 15 

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 
 
2.1.3 Dostawy kruszywa 
 
   Wykonawca jest 
zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z 
ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.  
   Wyniki tych badań, należy przekazywać w określonym trybie Inżynierowi. 
Pochodzenie materiału i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
 
2.1.4. Transport i przechowywanie kruszywa 
 

Transport i składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.2. Wypełniacz 
 
2.2.1. Wymagania dla wypełniacza 
  Należy stosować wypełniacz podstawowy produkowany ze skał wapiennych drobnoziarnistych lub 
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w skałach 
powinna być nie mniejsza niż 90%.  
Wypełniacz powinien spełniać następujące wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa: 
 

Tablica 5. Wymagania dla wypełniaczy 
 

Lp. Cecha materiału 
Gatunek Badania wg pkt. 

Zeszytu nr 56 I II 
1 2 3 4 5 
1 Zawartość węglanu wapnia nie mniej niż [%]: 90  4.5.4. 
2 Wilgotność mączki wapiennej, nie więcej [%] 1,0 1,5 4.5.1 

3 
Górna granica wielkości ziarn mączki wapiennej odpowiadająca 
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 

0,5 1,0 4.5.2. 

4 Zawartość wypełniacza w mączce wapiennej, nie mniej niż, % 80 70 4.5.2. 
5 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie, r, nie więcej niż, % 1,2 1,8 4.5.3. 

6 
Oznaczanie zawartości minerałów ilastych; wskaźnik błękitu 
metylenowego, nie więcej niż, 

0,8 0,8 4.5.5.1. 

7 
Oznaczanie właściwości usztywniających wypełniacza wg PiK, 
nie więcej niż, oC 

20 20 4.5.6. 

 
2.2.2. Dostawy wypełniacza 
  Zasady dostaw i badań jakościowych jak w p. 2.2. 
 
2.2.3. Transport i przechowywanie wypełniacza 
  Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
 
2.3. Lepiszcza 
 
2.3.1. Asfalt 
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  Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy; 
− dla dróg serwisowych i gminnych - D-50/70, 
− dla trasy zasadniczej i pozostałych dróg bocznych - DE30B, 

   Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do 
warunków polskich.  
   Wymagania dla asfaltu DE30B wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do 
warunków polskich oraz TWD-PAD-97. 
 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu D50/70 
 

L.p. Cechy asfaltu 
Wymagania Metody badań  

wg 
D-50/70 

1. Penetracja w temp. 25 oC, 0,1 mm 50 ÷ 70 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, oC 46 ÷ 54 PN-EN 1427 

3. 
Temperatura zapłonu nie niższa niż, oC 230 PN-EN 22592 

4. Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej niż,  % m/m 99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż ,  % m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż,  % 50 PN-EN 1426 

7. 
Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niż , oC 48 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,  % 2,2 PN-EN 12606-1 

9. 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż , oC 9 PN-EN 1427 

10. 
Temperatura łamliwości nie więcej niż,  oC -8 PN-EN 12593 

 
 
 
 
 
 

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu DE30B 
 

L.p. Cechy asfaltu 
Wymagania Metody badań  

wg 
DE30 B 

1. Penetracja w temp. 25 oC                                   0,1 mm 20 ÷ 45 PN-EN 1426 

2. 
Temperatura mięknienia,                                           oC >63  PN-EN 1427 

3. 
Temperatura łamliwości nie więcej niż                            oC -10 PN-EN 12593 

4. 
Temperatura zapłonu nie niższa niż                           oC 200 PN-EN 22592 

5 
Ciągliwość w 25 oC, nie mniej niż                              cm 40 PN-85/C-04132 

6 Nawrót sprężysty w 25 oC, nie mniej niż                          % 50 TWD-PAD-97 

7. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż                 % m/m 1 PN-EN 12607-1 
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L.p. Cechy asfaltu 
Wymagania Metody badań  

wg 
DE30 B 

8. Zmiana penetracji w 25 oC 
wzrost                                                                         % 
spadek                                                                                % 

 
10  
40 

PN-EN 1426 

9. Zmiana temp. mięknienia po starzeniu,  

wzrost                                                                                oC 

spadek                                                                               oC 

 
6,5 
2,0 

PN-EN 1427 

 
2.3.2. Dostawy lepiszczy 
  Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady jakościowego 
odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych producentów. 
Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga zgody Inżyniera oraz sprawdzenia 
receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 
 
2.3.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 
materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. 
Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. 
Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 
termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 
0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej 
zwierciadła gorącego asfaltu. 
Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposażonych w 
elektryczny system grzewczy. 
 

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa 
 
 Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-
99.  

 
 
 
 
 
3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych 
powinien dysponować następującym sprzętem: 
− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z 

automatycznym sterowaniem produkcją, z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych. Wytwórnia 
powinna być zlokalizowana w pobliżu prowadzonych robót, nie dalej niż 2 godziny od miejsca wbudowania. 

 
− Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym 

sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni max dwoma przejściami na 
całej przewidzianej szerokości. 

− Skrapiarką. 
− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim. 
− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek 

betonu asfaltowego. 
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Oferent powinien wykazać, że wskazany sprzęt zapewni kompleksowe wykonanie w terminie 
umownym robót nawierzchniowych w ilości 100% projektowanego zakresu. Na tą okoliczność Oferent 
przedłoży wstępny harmonogram robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana 
nawierzchnia. 
 Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami SST. 

Oferent przedłoży na etapie opracowania oferty wstępny harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzględniać 
możliwości wykonawcze firm uczestniczących w kontrakcie oraz wykonanie robót w zakresie i terminie 
określonym w SIWZ. 

 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
  
   Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować 
zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni 
musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie 
gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. 
Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie.  
  Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiadać akceptację Inżyniera. 
 
3.3. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 

- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, 
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość i 

amplitudy drgań, 
- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
 

3.4. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 
 
  Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości 
oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki wielkości godzinnej produkcji 
otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty walec ogumiony lub mieszany. 
   Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone 
na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
 
3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, 
musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
 
 
4. Transport 

 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 
 
 
 

4.2. Transport materiałów 
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4.2.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
4.2.2. Wypełniacz 
 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
 
 
 
 
 
4.2.3. Kruszywo 
 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
 
 
4.3. Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 
 

- do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 
- czas transportu nie może przekraczać jednej godziny, 
- samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. min. 10 Mg, 
- samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę  

w czasie transportu, 
- skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to 

układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
  Zaleca się stosowanie samochodów z podwójnymi ściankami skrzyni, wyposażonej w system 
grzewczy. 
 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
   Ogólne warunki 
wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę wiążącą: 
 
a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, który przedstawia je Inżynierowi do zatwierdzenia 
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Recepty powinny być dostarczane wraz z 
próbkami materiałów w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań sprawdzających. 
Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera i 
przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
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   Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o 
następujące źródła: 

- założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- normy: PN-S-96025:2000 „Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania”, 
- wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów. 
  
 
 
 
 
 
   Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej 

powinny mieścić się między krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1 i rysunku nr 2. 

 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 
 

 
 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷25 mm do warstwy wiążącej  

z betonu asfaltowego dla KR 4 
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c)  Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą wg poniższej tablicy. 
 
Tablica. 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wiążącą z betonu 

asfaltowego 
 

Lp. Właściwości 
Kategoria ruchu 

KR 3 - KR 5 KR 3 - KR 5 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25 0/20 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥ 20,0 ≥ 20,0 
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN ≥ 11,0 ≥ 11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o C, mm 2,0÷5,0 1,5÷4,0 

5 
Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 
2x75 uderzeń,   % v/v 4,0÷8,0 4,0÷8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, % ≤ 75,0 ≤ 75,0 

7 

Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o 
uziarnieniu:              cm 

- 0/25 
- 0/20 

 
 

9,0 

 
 

9,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 4,5÷÷÷÷9,0 4,5÷÷÷÷9,0 
1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48 
 
Tablica. 9. Wymagania wobec warstwy wiążącej z betonu asfaltowego: 
 

L.p. Właściwości KR 1 i KR 2 KR 3 - KR 5 
1 wskaźnik zagęszczenia warstwy % ≥ 98 ≥ 98 
2 zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 4,5 ÷ 9,0 4,5 ÷ 9,0 
3* test na występowanie kolein zgodny z projektem 

Normy Europejskiej nr EN 002271284 
- < 10 
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L.p. Właściwości KR 1 i KR 2 KR 3 - KR 5 
przygotowanej przez TC 227. WG1 cz. I Próba 
kołem pojazdu (wheel tracking test). Odporność na 
stałe deformacje (koleinowanie) mieszanek 
bitumicznych – głębokość koleiny w procentach  
w odniesieniu do pierwotnej grubości płyty 
asfaltowej (9 cm) po 30000 cykli w temperaturze 60 
0 C dla gęstości masy wbudowanej, równoważnej z 
zagęszczeniem uzyskanym po 60 obrotach (Gyratory 
Compaction Test), % 

4* odporność na działanie wody i mrozu wg normy 
AASHTO T283 – 89, spadek wytrzymałości na 
pośrednie rozciąganie oraz spadek modułu 
sztywności sprężystej przy pośrednim rozciąganiu, 
nie mniej niż [%]. 

- 70 

5 Grubość warstwy z mieszanki mineralno – asfaltowej 
o uziarnieniu: 

− 0/16 
− 0/25 

 
 

4,0 
- 

 
 
- 

9,0 
*Badanie koleinowania oraz określenie odporności na działanie wody i mrozu należy wykonać po raz 
pierwszy na etapie projektowania mieszanki mineralno – asfaltowej. Badanie koleinowania  
w koleinomierzu kołowym należy wykonać również na próbkach MMA pobranych z odcinka próbnego. 

 
 
   Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy powyżej, lp. 
1-5. 
Tablica. 10. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu 

KR 1 i KR 2 KR 3 - KR 5 KR 5 
Mieszanka mineralna, mm Mieszanka mineralna, mm Mieszanka mineralna, 

mm 
 0/16 0/20 0/25 

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
- 
- 

100 
88÷100 
78÷100 
67÷92 
60÷86 
53÷80 
42÷69 
30÷54 

 

- 

100 
87÷100 
77÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
56÷÷÷÷81 
50÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷67 
36÷÷÷÷55 
25÷÷÷÷41 

 

 

100 

84-100 

75÷÷÷÷100 

68÷÷÷÷90 

62÷÷÷÷83 

55÷÷÷÷74 

50÷÷÷÷69 

45÷÷÷÷63 

35÷÷÷÷52 

25÷÷÷÷41 
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Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu 
KR 1 i KR 2 KR 3 - KR 5 KR 5 

Mieszanka mineralna, mm Mieszanka mineralna, mm Mieszanka mineralna, 
mm 

 0/16 0/20 0/25 
(zawartość frakcji grysowej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

(46÷÷÷÷70) 
 

20÷÷÷÷40 
14÷÷÷÷28 
11÷÷÷÷24 
8÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷8 

(59÷÷÷÷75) 

 

16÷÷÷÷30 

9÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷14 
4÷÷÷÷7 

(59÷÷÷÷75) 

 

16÷÷÷÷30 

10÷÷÷÷22 

8÷÷÷÷19 

5÷÷÷÷14 

5÷÷÷÷12 

4÷÷÷÷6 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA, % m/m. 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 

4,0÷÷÷÷5,5 

 

 

4,0÷÷÷÷5,5 

   
  Ilość lepiszcza należy przyjąć po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantów mieszanek, 
określonych na bazie zasobów próbnych. Przyjmując optymalną ilość asfaltu, należy wziąć pod uwagę 
następujące cechy: 

- gęstość strukturalną, 
- stabilność, 
- osiadanie, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem. 

Na bazie wyników tych badań, należy wstępnie ustalić optymalną ilość asfaltu w mieszance. 
  Należy sporządzić ponadto cztery serie próbek do badań wg metody pełzania, przy czym zawartość 
asfaltu w poszczególnych seriach powinna być równa: 

- ilości optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla, 
- ilości optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl., 
- ilości optymalnej, zwiększonej o 0.3% bezwzgl., 

   Należy oznaczyć osiadanie i obliczyć moduł sztywności oraz sporządzić wykres 
zależności modułu sztywności od zawartości lepiszcza. 
  Optymalną zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym należy ustalić ostatecznie na podstawie w/w 
wykresu, przy czy należy stosować się do następujących kryteriów: 
- bez względu na wartość modułu, ilość optymalna nie może być mniejsza od obliczonej na podstawie badania 

wg metody Marshalla, 
- ilość optymalną lepiszcza, można zwiększyć w porównaniu do ilości obliczonej na podstawie badania wg 

metody Marshalla, o taką wartość, która nie powoduje zmniejszenia sztywności mieszanki, więcej niż o 
15% - jednak pod warunkiem, że wolna przestrzeń i wypełnienie jej lepiszczem, będą mieściły się w 
zaleconych granicach. 

 
5.2.2. Wytwarzanie betonów asfaltowych 
 
5.2.2.1 Wymagania ogólne 
  Wymagania odnośnie lokalizacji wytwórni i warunków prowadzenia produkcji omówiono w punkcie 
3.1 niniejszej specyfikacji. 
 
5.2.2.2 Zarób próbny 
  Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inżyniera, kontrolną produkcję w 
postaci zarobu próbnego. 
  Otaczarka musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną recepturą roboczą. Najpierw zostanie 
wykonany zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i 
zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla 
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kruszywa powinny być zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Próbkę kruszywa należy pobrać po 
opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
  Po sprawdzeniu składu mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza 
w ilości przewidzianej w recepturze.  
  Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. 
Należy wykonać minimum dwie ekstrakcje próbek o masie minimum 500 gramów każda. Dopuszczalna 
tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4. 
  W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, należy dokonać korekty w 
urządzeniach otaczarki i powtórzyć kontrolę zarobu. 
  Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. 
 
5.2.2.3 Odcinek próbny 
  Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na drodze. 
Można wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.Odcinek próbny powinien mieć długość 
min. 100 m i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia 
wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać potwierdzone przez 
Inżyniera. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z zaplanowanym schematem przejść walców, 
uwzględniającym szerokość pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zagęszczania: częstotliwość, 
siły wymuszającej, liczby przejść, prędkości przejazdu. 
 
5.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego 
  W czasie kontroli należy: 

- wykonać ekstrakcję przynajmniej dwóch próbek o wadze co najmniej 500 gramów każda, 
- na bazie pobranej mieszanki przygotować dwie serie po trzy próbki (w pewnym odstępie czasu) dla 

określenia średniej gęstości strukturalnej oraz badania stabilności 
i odkształcenia metodą Marshalla, 

- na bazie pobranej mieszanki przygotować również serię próbek dla określenia modułu sztywności 
pełzania oraz serię próbek dla określenia odporności MMA na działanie wody i mrozu, 

- na próbkach MMA pobranych z odcinka próbnego wykonać test koleinowania, 
- kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania, 
- kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań, 
- jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy na bieżąco śledzić zmiany 

gęstości warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzić lub skorygować ilość przywałowań 
poszczególnych walców, 

- na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy, 
- na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy, 
- po całkowitym wystygnięciu warstwy wyciąć min. 6 próbek w celu określenia wskaźnika jej 

zagęszczenia poprzez porównanie gęstości strukturalnej tych próbek  
z gęstością strukturalną wzorcowych próbek Marshalla, przy czym wszystkie badane próbki muszą 
osiągnąć wymagane zagęszczanie, 

- skontrolować grubość na wyciętych próbkach, 
- wyciąć próbkę  200 mm do testu koleinowania. 

  W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny należy powtórzyć, dokonując 
korekty w założeniach. 
  Zamawiający wyznaczy laboratorium sprawujące nadzór nad odcinkiem próbnym. 
 
5.2.3. Produkcja mieszanek 
  Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniający ciągłość produkcji i układania 
mieszanki. Bez ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. 
 
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki 
  Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. 
Służy on do zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład 
mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. 
  Kruszywo musi być suche i sypkie, bez zanieczyszczeń powstałych w czasie transportui składowania. 
  Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle przestrzegane i 
powinny wynosić w stopniach Celsjusza: 
- asfalt DE30B: wg  wskazań producenta, 
- asfalt D-50/70: 145 - 165, 
- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200. 
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  Temperatura gotowej mieszanki na wyjściu z otaczarki powinna wynosić: dla mieszanki z asfaltem  

- D-50/70:  140 - 180 oC,  
- DE30B: wg wskazań producenta. 
 
5.2.3.2 Dozowanie składników 
  Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się 
objętościowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem składników. 
   Należy zagwarantować dozowanie składników z następującą dokładnością: 

- kruszywo ±2.5%, 
- wypełniacz ±1.0% w stosunku do masy zarobu, 
- lepiszcze ±0.3% bezwzględnej zawartości asfaltu przewidzianej w składzie mieszanki w stosunku do 

masy zarobu. 
 
5.2.4. Mieszanie składników mieszanki 
  Do mieszalnika, należy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, kruszywo 
średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 
   Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej 
mieszanki pod względem wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone 
lepiszczem. Wagę jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. 
  Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny być 
utrzymany w granicach następujących tolerancji (w % bezwzględnych): 
Tablica. 11 Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury 
 

Lp Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1i KR 2 KR3 - KR 5 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 

# (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 
6,3; 4,0; 2,0 

 
 

± 5,0 

 
 

± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 
 

± 2,0 
 

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

   
  Po sprawdzeniu składu kruszywa należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilości 
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej 
ekstrakcji. Należy wykonać minimum dwie ekstrakcje. 
  W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji należy wykonać korekty w urządzeniach 
wytwórni i powtórzyć kontrolę zarobu. Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zostać potwierdzone przez 
Inżyniera w protokóle. 
 
5.2.5. Wbudowanie mieszanki 
 
5.2.5.1 Warunki ogólne 
  Układanie mieszanki na warstwę wiążącą powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 10 oC. 

  Za każdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze powyżej 5 oC. 
  Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu. 
 
5.2.5.2 Grubość układanych warstw: 

- beton asfaltowy 0/25 mm na warstwę wiążącą grubości 8 cm, 
- beton asfaltowy 0/20 mm na warstwę wiążącą grubości 8 cm, 
- beton asfaltowy 0/16 mm na warstwę wiążącą grubości 3 cm. 

 
5.2.5.3 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia 
podłoża powinna być sucha i czysta. Przed ułożeniem warstwy wiążącej, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową w ilości ustalonej w SST D.04.03.01. 
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Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 
poniżej. 

 
Tablica. 12 Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. 
Drogi i place Podłoże pod warstwę 

 Wiążącą 
1 Drogi klasy GP 9 

2 Drogi klasy G i Z 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w/w tablicy, podłoże należy 

wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy wiążącej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 

upłynnionym w ilości ustalonej w SST D.04.03.01. 
 
5.2.6. Układanie 
  Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona 
przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki. 
  Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. 
  Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 
2 - 4 m na minutę. 
  W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. 
 
5.2.7. Wykonywanie złączy 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 
cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz 
roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
   Wymaga się, by dzienna działka robocza była wykonana na całej szerokości jezdni. 
 
5.2.8. Zagęszczanie nawierzchni 
 
5.2.8.1 Ogólne zasady 
   Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym 
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. 

  Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 135 oC. 
Warstwę należy zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia: 98 %. 
 
5.2.8.2 Zagęszczenie mieszanki 
  Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,  

w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju 
mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 

- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 
- rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu w oponach, 

podwyższając je w miarę wałowania, 
- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h  

na początku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze, 
- zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami  

i nie posiadających możliwości zmiany ciśnienia, 
- walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale  
  33-35 Hz. 
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5.2.9. Efekt końcowy 
  Ułożona i zagęszczona warstwa, ma charakteryzować się następującymi cechami: 

- jednorodnością powierzchni, 
- równość - nierówności nie mogą przekraczać wartości podanych w tabelach. 

  Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni: 
- grubość warstwy nawierzchni (±10%), 
- szerokość warstwy nawierzchni (±5 cm), 
- spadek poprzeczny (±0,5 %), 
- rzędne wysokościowe (±1 cm), 
- oś warstwy w planie (±5 cm), 
- zawartość wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%). 

 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
 
  Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. Laboratorium 
Wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą przeprowadzenie badań kontrolnych 
przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego 
(badania zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aż do badań 
końcowych (jakość wykonanej nawierzchni). 
   Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki 
tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania jakości robót w czasie budowy 
 
   W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne 
i dostarczać kopie raportów dla Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót.  
   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej przedstawiono poniżej. 
 
Tablica. 13. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 

2. 
Skład mieszanki mineralno- asfaltowe pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
4. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5. Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie 
6. Temperatura składników mieszanki mineralno – asfaltowej Dozór ciągły 

7. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej 
Każdy pojazd przy załadunku 

 i w czasie wbudowania 
8. Wygląd mieszanki mineralno- asfaltowej Jw. 

9. 
Właściwości próbek mieszanki mineralno- asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
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6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy w pkt. 5.2.4. 
 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu (penetracja i temperatura mięknienia) 
zgodnie z pkt. 2.3. 
 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt. 
2.2. 
 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt. 6.3 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt. 
2.1. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej SST. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w 
niniejszej SST. 
 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny spełniać wymagania SST. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiążącej 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 13. 
 
Tablica 14. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z BA 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według 
6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

 
6.4.2. Równość warstwy wiążącej 
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6.4.2.1 Ocena równości podłużnej 
  Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej należy stosować jedną z następujących metod: 
1) metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiająca obliczanie wskaźnika równości IRI, 
2) metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
3) metodę wykorzystania łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
  Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej gdzie nie można 
wykorzystać innych metod. 
  Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt 
umożliwiający rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o 
charakterystycznych długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50m wartości IRI oblicza się nie 
rzadziej niż co 50 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można 
przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika dla klasy drogi 
G, wyrażone w mm/m, określa tabela: 
 
 Elementy nawierzchni 50% 80% 100% 

1 2 3 4 

GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza. 

≤ 2,0 ≤ 3,4 ≤ 5,6 

G, Z ≤3,4 ≤4,8 ≤6,8 
  Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą 
wartości średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości 
odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
  W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niż co 10m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń 
równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią. 
Wartości odchyleń dla klasy drogi GP, G i Z wyrażone w mm, określa tabela: 
 

 Elementy nawierzchni 95% 100% 
1 2 3 

GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 7 ≤ 8 
G, Z ≤9 ≤10 

  Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po 
ich zakończeniu. 
 
6.4.2.2 Ocena równości poprzecznej 
  Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie 
z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej 
niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona 
przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu.  
Wartości odchyleń dla klasy drogi GP, wyrażone w mm, określa tabela: 
 
 
 

 Elementy nawierzchni 90% 95% 100% 

1 2 3 4 

GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia  
i wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

≤ 6 - ≤ 8 

G, Z ≤9 - ≤12 

   
  Dopuszczalna wartość nierówności warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04 nie powinna być 
większa od 12 mm. 
  Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po 
ich zakończeniu. 
 
6.4.3. Szerokość warstwy wiążącej 
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  Szerokość warstwy wiążącej nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Szerokość warstwy wiążącej powinna być większa od szerokości warstwy ścieralnej o co najmniej grubość 
warstwy ścieralnej lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.4. Grubość warstwy wiążącej 
  Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10%. 
  W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być sprawdzana 
co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
  Grubość wykonanej warstwy wiążącej Wykonawca powinien mierzyć co najmniej w dwóch losowo 
wybranych punktach z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2. 
 
6.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia  
  Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy wiążącej nawierzchni. 
Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia 
próbek powinno się używać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. 
Należy pobrać losowo min. dwie próbki z każdego układanego pasa o powierzchni do 3000 m2. Wskaźnik 
zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości 
strukturalnej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się w procentach. Do 
oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z dwóch próbek. 
  Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inżyniera. Wymagany 
wskaźnik zagęszczenia wynosi dla warstwy wiążącej 98 %. 
 
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.7. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 
cm.  

 
6.4.8. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 
cm. 
 
6.4.9. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.4.10. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
 
6.4.11. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.4.12. Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 
 
6.4.13. Ocena wyników badań 

   Mieszankę mineralno – asfaltową oraz ułożoną warstwę podbudowy uznaje się za 
wykonana zgodnie z wymaganiami SST, jeżeli: 

− wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
− co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 

spełnia wymagania SST; 
− nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%, spełnia wymagania SST. 
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7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

  Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 

   Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego oraz wbudowanego geokompozytu. 

   
8. Odbiór robót 
 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
   Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z 
niniejszą SST.  
  W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a 
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej i ułożonego geokompozytu należy przyjmować zgodnie 
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
   Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
- nawierzchnię z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, warstwa wiążąca, gr. 3 cm, 
- nawierzchnię z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm, warstwa wiążąca, gr. 8 cm, 
- nawierzchnię z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm, warstwa wiążąca, gr. 8 cm, 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
    
   Cena wykonania robót obejmuje: 
− wykonanie odcinka próbnego, prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup materiałów oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera recepty 

laboratoryjnej, 
− transport mieszanki na miejsca wbudowania, 
− ułożenie geosiatkę wg D.05.03.06 
− posmarowanie gorącym bitumem krawężników i urządzeń obcych, 
− mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niwelety  

i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów. 
 
10. Przepisy związane 
 

1. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych 2. Zeszyt nr 
56 „Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998 
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania 
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6. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
9. BS 598: Part 11:1998 „Badanie odporności na okleinowanie”. 
10. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 r. 
11. PN-EN_12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich. 
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999 
13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995. 

14. Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

15. Katalog wzmocnień i remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KWRNPP-Warszawa 2001). 
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA ŚCIERALNA 
aD.05.03.05b 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
   Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku z  
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
   Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
wykonaniu warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
  Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
   Materiałami 
stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej SST są: 
 
2.1. Kruszywo 
   Do mieszanek 
mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się kruszywo łamane wg PN-B-
11112: 1996 wg poniższej tablicy 1. 
Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej SST. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej 
 

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 1 -2 KR 3 
1 Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze 
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skał: 
- magmowych 
- przeobrażonych 
- osadowych 

b) z surowca sztucznego (żużle 
pomiedziowe i stalownicze)3) 

kl. I,II; gat.1,2 
jw. 
jw. 

 
jw. 

kl. I,II 1); gat.1 
jw. 
jw. 

 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 

 
kl.I,II; gat.1,2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony 
zał. G normy PN-S-96025:2000 

 
kl.I,II; gat.1,2 

 
kl.I,II 1); gat.1,2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa 
Gatunek II  Gatunek I 2) 

7 Asfalt drogowy 
wg PN-EN -12591:2002 

 
D 50/70 

 
D35/50 

 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.1.1. Kruszywo łamane granulowane 
 
   Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego granulowanego zawarto w tablicach 
2 i 3. 

  Wymagania jak dla klasy I, II*) gat. 1 zgodnie z normą PN-B-11112: 1996 (z uwzględnieniem 
poprawki do normy). 
 
*) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1. 
 

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej 

 

Lp Właściwości 
Klasa 

I 

1 

Ścieralność w bębnie kulowym*: 
b) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 

- w grysie (jak dla klasy II) 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 

do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
 

35 (dla kl. II) 
 

25 (30 dla kl. II) 

2 

Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych: 

- frakcja 4-6.3 mm 
- frakcja powyżej 6.3 mm 

b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

1.5 
1,2 
2,0 

3 
Oporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
2.0 
2,0 

4 
Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, 
% ubytku masy, nie więcej niż: 

10 

* - ścieralność grysu granitowego nie może przekraczać 35% a po 1/5 pełnej liczby obrotów 30%. 
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Tablica 3. Wymagania dla grysu 

Lp Właściwości Gatunek 1 Gatunek 2 

1 Skład ziarnowy 
a) zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm, 
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie więcej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, % masy, nie mniej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
c) zawartość podziarna dla frakcji i grup frakcji,  
% masy, nie więcej niż: 
- w grysie 2.0-6.3 mm 
- w grysie 6.3-20.0 mm 
d) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 

 
 
 

2,0 
1,5 

 
 

80 
85 
 
 

15 
10 
8 

 
 
 

4,0 
2,5 

 
 

80 
85 
 
 

15 
10 
10 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,2 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie więcej niż: 25 30 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

 
2.1.2. Kruszywa łamane granulowane - piasek łamany, mieszanka drobna granulowana 
Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 

Lp. Właściwości 

Wymagania 

Piasek 
łamany 

Mieszanka 
drobna 

granulowana 

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,1 

2. 
Wskaźnik piaskowy, większy niż: 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażowych: 
b) dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem wapieni: 

 
65 
 

55 

 
65 
 

55 

3. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 15 15 

4. Zawartość frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyżej: - 15 

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 
 
 
 
2.1.3.Dostawy kruszywa 
 
   Wykonawca jest 
zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustaloną 
z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.  
   Wyniki tych badań, należy przekazywać w określonym trybie Inżynierowi. 
Pochodzenie materiału i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 
  Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
2.1.4. Transport i przechowywanie kruszywa 
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Transport i składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.2. Wypełniacz 
 
2.2.1. Wymagania dla wypełniacza 
  Należy stosować wypełniacz podstawowy produkowany ze skał wapiennych drobnoziarnistych lub 
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w skałach 
powinna być nie mniejsza niż 90%.  
Wypełniacz powinien spełniać następujące wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa: 
 

Tablica 5. Wymagania dla wypełniaczy 
 

Lp. Cecha materiału 
Gatunek Badania wg pkt. 

Zeszytu nr 56 II 
1 2 3 4 
1 Zawartość węglanu wapnia nie mniej niż [%]: 90 4.5.4. 
2 Wilgotność mączki wapiennej, nie więcej [%] 1,5 4.5.1 

3 
Górna granica wielkości ziarn mączki wapiennej odpowiadająca 
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 

1,0 4.5.2. 

4 Zawartość wypełniacza w mączce wapiennej, nie mniej niż, % 70 4.5.2. 
5 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie, r, nie więcej niż, % 1,8 4.5.3. 

6 
Oznaczanie zawartości minerałów ilastych; wskaźnik błękitu 
metylenowego, nie więcej niż, 

0,8 4.5.5.1. 

7 
Oznaczanie właściwości usztywniających wypełniacza wg PiK, 
nie więcej niż, oC 

20 4.5.6. 

2.2.2. Dostawy wypełniacza 
  Zasady dostaw i badań jakościowych jak w p. 2.2. 
 
2.2.3. Transport i przechowywanie wypełniacza 
  Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
 
2.3. Lepiszcza 
 
2.3.1. Asfalt 
  Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy; 

− dla dróg zbiorczych, gminnych, zjazdów  - D-50/70, 
− dla pozostałych dróg bocznych - DE30B, 

   Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do 
warunków polskich.  
   Wymagania dla asfaltu DE30B wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do 
warunków polskich oraz TWD-PAD-97.  
 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu D50/70 
 

L.p. Cechy asfaltu 
Wymagania Metody badań  

wg 
D-50/70 

1. 
Penetracja w temp. 25 oC, 0,1 mm 50 ÷ 70 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, oC 46 ÷ 54 PN-EN 1427 

3. 
Temperatura zapłonu nie niższa niż, oC 230 PN-EN 22592 

4. Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej niż,  % m/m 99 PN-EN 12592 
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L.p. Cechy asfaltu 
Wymagania Metody badań  

wg 
D-50/70 

5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż ,  % m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż,  % 50 PN-EN 1426 

7. 
Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niż , oC 48 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,  % 2,2 PN-EN 12606-1 

9. 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż , oC 9 PN-EN 1427 

10. 
Temperatura łamliwości nie więcej niż,  oC -8 PN-EN 12593 

 

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu DE30B 
 

L.p. Cechy asfaltu 
Wymagania Metody badań  

wg 
DE30 B 

1. 
Penetracja w temp. 25 oC                                   0,1 mm 20 ÷ 45 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia,                                           oC >63  PN-EN 1427 

3. 
Temperatura łamliwości nie więcej niż                            oC -10 PN-EN 12593 

4. 
Temperatura zapłonu nie niższa niż                           oC 200 PN-EN 22592 

5 Ciągliwość w 25 oC, nie mniej niż                              cm 40 PN-85/C-04132 

6 Nawrót sprężysty w 25 oC, nie mniej niż                          % 50 TWD-PAD-97 

7. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż                 % m/m 1 PN-EN 12607-1 

8. Zmiana penetracji w 25 oC 
wzrost                                                                         % 
spadek                                                                                % 

 
10  
40 

PN-EN 1426 

9. Zmiana temp. mięknienia po starzeniu,  

wzrost                                                                                oC 

spadek                                                                               oC 

 
6,5 
2,0 

PN-EN 1427 

 
2.3.2. Dostawy lepiszczy 
  Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady jakościowego 
odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 
   Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących 
od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga zgody 
Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 
 
2.3.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 
materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. 
Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. 
Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 
termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 
0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej 
zwierciadła gorącego asfaltu. 
Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposażonych w 
elektryczny system grzewczy. 
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2.4. Emulsja asfaltowa kationowa 
 
 Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-
99.  

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych 
powinien dysponować następującym sprzętem: 
− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z 

automatycznym sterowaniem produkcją, z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych. Wytwórnia 
powinna być zlokalizowana w pobliżu prowadzonych robót, nie dalej niż 2 godziny od miejsca wbudowania. 

− Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym 
sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni max dwoma przejściami na 
całej przewidzianej szerokości. 

− Skrapiarką. 
− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim. 
− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek 

betonu asfaltowego. 
Oferent powinien wykazać, że wskazany sprzęt zapewni kompleksowe wykonanie w terminie 

umownym robót nawierzchniowych w ilości 100% projektowanego zakresu. Na tą okoliczność Oferent 
przedłoży wstępny harmonogram robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana 
nawierzchnia. 
 Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami SST. 

Oferent przedłoży na etapie opracowania oferty wstępny harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzględniać możliwości 
wykonawcze firm uczestniczących w kontrakcie oraz wykonanie robót w zakresie i terminie określonym w 
SIWZ. 

 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
  
   Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować 
zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni 
musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie 
gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. 
Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie.  
  Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiadać akceptację Inżyniera. 
 
3.3. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 

- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, 
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość i 

amplitudy drgań, 
- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
 

3.4. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 
 
  Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości 
oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki wielkości godzinnej produkcji 
otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty walec ogumiony lub mieszany. 
   Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone 
na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
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3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, 
musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 
 

4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
4.2.2. Wypełniacz 
 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
  
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.2.3. Kruszywo 
 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
 
 
4.3. Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 
 

- do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 
- czas transportu nie może przekraczać jednej godziny, 
- samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. min. 10 Mg, 
- samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę  

w czasie transportu, 
- skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to 

układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
   
Zaleca się stosowanie samochodów z podwójnymi ściankami skrzyni, wyposażonej w system grzewczy. 
 
 
5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Projektowanie składu betonu asfaltowego na warstwę ścieralną 
 
 
 
 
 
a) Założenia ogólne 
  Jak w SST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wiążąca  
 
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania 

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/12,8 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwę ścieralną, na drogi 
zjazdy 

 
 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
 
c) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę ścieralną 
 
Tablica.8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Lp. Właściwości 
Kategoria ruchu 

KR 1 i KR 2 KR 3 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 0/12,8 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 (≥18)4) 
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Lp. Właściwości 
Kategoria ruchu 

KR 1 i KR 2 KR 3 
Stabilność wg Marshalla w 
temperaturze 60o C, KN ≥ 5,51) 

≥ 10,03) 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp.     
60o C, mm 

 
2,0÷÷÷÷5,0 

od 2,0 do 4,5 

5 Wolna przestrzeń w próbkach 
Marshalla, % v/v 

 
1,5÷÷÷÷4,5 

od 2,0 do 4,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach Marshalla, % 

 
75,0÷÷÷÷90,0 

od 78,0 do 86,0 

7 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: 
cm 0/12,8 
 

od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 1,5÷÷÷÷5,0 3,0÷÷÷÷5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy 
projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
 
Tablica.9. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm 
Zawartość asfaltu 

Kategoria ruchu 
KR 1-2 

Kategoria ruchu 
KR 3 

Mieszanka mineralna, mm 
0/12,8 

Mieszanka mineralna, 
mm 

0/12,8 
Przechodzi przez: 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
(zawartość frakcji grysowej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

90÷÷÷÷100 
80÷÷÷÷100 
69÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷93 
56÷÷÷÷87 
45÷÷÷÷76 
35÷÷÷÷64 

 
(36÷÷÷÷65) 

 
26÷÷÷÷50 
19÷÷÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷11 

 
 

100 
87÷100 
73÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷89 
57÷÷÷÷75 
47÷÷÷÷60 
35÷÷÷÷48 

 
(52÷÷÷÷65) 

 
25÷÷÷÷36 
18÷÷÷÷27 
16÷÷÷÷23 
12÷÷÷÷17 
11÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷9 

Orientacyjna zawartość  
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 

 
5,0÷÷÷÷6,5 

 
4,8÷÷÷÷6,5 

    
Zawartość lepiszcza 
Mieszankę mineralną należy zaprojektować wg zasad określonych w normie PN-S-96025:2000. 
   Należy wykonać pięć lub sześć serii próbek betonu asfaltowego, po trzy próbki w każdej 
serii, do badań wg metody Marshalla, przy czym zawartość asfaltu w poszczególnych seriach nie powinna być 
zróżnicowana więcej niż o 0.3%. 
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   Należy oznaczyć: 
- gęstość strukturalną, 
- stabilność, 
- osiadanie, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance, 
- zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem 

   Na bazie wyników tych badań, należy wstępnie ustalić optymalną ilość asfaltu w 
mieszance. 
  Należy sporządzić ponadto cztery serie próbek do badań wg metody pełzania, przy czym zawartość 
asfaltu w poszczególnych seriach powinna być równa: 

- ilości optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla, 
- ilości optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl., 
- ilości optymalnej, zwiększonej o 0.3% bezwzgl., 

   Należy oznaczyć osiadanie i obliczyć moduł sztywności oraz sporządzić wykres 
zależności modułu sztywności od zawartości lepiszcza. 
  Optymalną zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym należy ustalić ostatecznie na podstawie w/w 
wykresu, przy czy należy stosować się do następujących kryteriów: 
- bez względu na wartość modułu, ilość optymalna nie może być mniejsza od obliczonej na podstawie badania 

wg metody Marshalla, 
- ilość optymalną lepiszcza, można zwiększyć w porównaniu do ilości obliczonej na podstawie badania wg 

metody Marshalla, o taką wartość, która nie powoduje zmniejszenia sztywności mieszanki, więcej niż o 
15% - jednak pod warunkiem, że wolna przestrzeń i wypełnienie jej lepiszczem, będą mieściły się w 
zaleconych granicach. 

  
5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego 
  Według zasad podanych w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca (punkty 5.2.2.1 do 5.2.2.4). 
 
5.2.3. Produkcja mieszanki 
 
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki 
   Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.3.1. 
 
5.2.3.2 Dozowanie składników 
   Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.3.2. 
 
5.2.4. Mieszanie składników mieszanki 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.4 
 
5.2.5. Wbudowanie mieszanki 
 
5.2.5.1 Warunki oglóne 
   Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.5.1. 
 
5.2.5.2 Grubość układanych warstw 

- beton asfaltowy 0/12,8 mm na warstwę ścieralną grubości 4 cm. 
 
5.2.5.3 Przygotowanie podłoża 
   Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.5.3. 
   Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w 
tablicy poniżej. 
Tablica. 10 Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. 
Drogi i place Podłoże pod warstwę 

 Ścieralną 
1 Drogi klasy GP 6 

2 Drogi klasy G i Z 9 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 

 
5.2.6. Układanie 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.4 
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5.2.7. Wykonywanie złączy 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.4 
 
5.2.8. Zagęszczanie nawierzchni 
 

5.2.8.1 Ogólne zasady 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.8.1. 
 
5.2.8.2 Zagęszczenie mieszanki 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.8.2. 
 
5.2.9. Efekt końcowy 
 Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.9. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.2. 
 
6.3. Badania jakości robót w czasie budowy 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.3. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ścieralnej 
  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.1. 
 
6.4.2. Równość warstwy ścieralnej 

    
6.4.2.1 Ocena równości podłużnej 
  Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować jedną z następujących metod: 
1) metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiająca obliczanie wskaźnika równości IRI, 
2) metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, 
3) metodę wykorzystania łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
  Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej gdzie nie można 
wykorzystać innych metod. 
  Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego  
o charakterystycznych długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50m wartości IRI oblicza się nie 
rzadziej niż co 50 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można 
przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni.  
Wartości wskaźnika dla klasy drogi  G i Z wyrażone w mm/m, określa tabela: 
 

 Elementy nawierzchni 50% 80% 100% 

1 2 3 4 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe 

≤ 2,8 ≤ 3,9 ≤ 4,9 

 
  Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą 
wartości średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości 
odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
  W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niż co 10m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń 
równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% liczby wszystkich 
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pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią. 
Wartości odchyleń dla klasy drogi G i Z wyrażone w mm, określa tabela: 
 

 Elementy nawierzchni 95% 100% 
1 2 3 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

≤ 6 ≤ 7 

   
  Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po 
ich zakończeniu. 
 
6.4.2.2 Ocena równości poprzecznej 
  Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, 
a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń 
równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby 
wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu.  
 
Wartości odchyleń dla klasy drogi G i Z wyrażone w mm, określa tabela: 
 

 Elementy nawierzchni 90% 95% 100% 

1 2 3 4 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

≤ 6 - ≤ 9 

    
   Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu 
 
6.4.3. Szerokość warstwy wiążącej 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.3. 
 
6.4.4. Grubość warstwy wiążącej 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.4. 
 
6.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia  
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.5. 
 
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.6. 
 
 
6.4.7. Rzędne wysokościowe 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.7. 

 
6.4.8. Ukształtowanie osi w planie 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.8. 
 
6.4.9. Złącza podłużne i poprzeczne 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.9. 
 
6.4.10. Krawędź, obramowanie warstwy 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.10. 
 
6.4.11. Wygląd warstwy 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.11. 
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6.4.12. Wolna przestrzeń w warstwie 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.12. 
 
6.4.13. Ocena wyników badań 

  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.4.13. 
 
7. Obmiar robót 
 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 7. 
 
8.Odbiór robót 
 
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 8. 
 
9. Podstawy płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej i ułożonego geokompozytu należy przyjmować zgodnie 
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
  Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

− nawierzchnię z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8mm, warstwa ścieralna, gr.4cm 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  

  Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup materiałów oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez 

Inżyniera receptury laboratoryjnej, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie bitumem krawędzi urządzeń obcych i oporników, 
- mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki: 
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- obcięcie krawędzi nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
- wykonywanie odcinka próbnego, 
- dostarczenie materiałów, 
- oznakowanie robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
1. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych 2. Zeszyt nr 56 
„Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998 
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania 
6. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
9. BS 598: Part 11:1998 „Badanie odporności na okleinowanie”. 
10. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 r. 
11. PN-EN_12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich. 
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999 
13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995. 
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14. Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

15. Katalog wzmocnień i remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KWRNPP-Warszawa 2001). 
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
D.05.03.23a 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w związku z: 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 
1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna posłużyła jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót związanych z przedsięwzięciem budowlanym wymienionym w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni chodników oraz wjazdów z betonowej kostki brukowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

1.4.2. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa- wymagania techniczne 

Do wykonania nawierzchni wjazdów należy zastosować betonową kostkę brukową grubości 8 cm, 
odmiany jednowarstwowej, gatunku I, klasy 50, a do wykonania nawierzchnia chodników betonową kostkę 
brukową grubości 6cm . Barwę, wymiary i wzór kostek uzgodnić z Inżynierem. 

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów). Powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a 
w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie 
procedury badawcze IBDiM. 

 

 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Wygląd zewnętrzny: powierzchni kostek nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne 
wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 
1. 

 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych 
procesów fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli 
znikają w okresie do 2 lat). 
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 

Lp. Właściwości 
Wymagania 

gatunek 1 

1 Stan powierzchni licowej: 

- tekstura 

- rysy i spękania 

- kolor według katalogu producenta 

 

- przebarwienia 

 

 

 

- plamy, zabrudzenia niezmywalne 
wodą 

 

- naloty wapienne 

 

jednorodna w danej partii 

niedopuszczalne 

jednolity dla danej partii 

 

dopuszczalne niekontrastowe 
przebarwienia na pojedynczej 
kostce 

 

niedopuszczalne 

 

 

dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: 

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 

 

- dopuszczalna wielkość (długość i 
szerokość) 

2 

 

30 mm x 10 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i 
naroży przylicowych 

niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych: 

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 

 

- dopuszczalna wielkość (długość i 
głębokość) 

2 

 

20 mm x 6 mm 

 

2.2.3. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż 50 MPa. 

2.2.4. Odporność na działanie mrozu 

Mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 
zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 

- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 
powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe niż 
20%, 

 

2.2.5. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%. 

2.2.6. Ścieralność 

Ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 
wartości 3,5 mm. 

2.2.7. Szorstkość 
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Szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 
sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT. 

2.3. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełnienia spoin 

 Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 

- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg 
PN-B-11113:1996 [2], 

- cement powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 [4], 

- wodę odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5], 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni: 

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub  

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.4. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
 Materiały do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
dokumentacji projektowej i SST D.04.02.01.24 „Warstwa odcinająca”, D.04.06.01.12 „Podbudowa betonowa” 
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
 Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się ręcznie. 

 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i warstwy odcinającej powinien odpowiadać wymaganiom 
właściwych, zawartych w tym opracowaniu, SST. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 
 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01.13 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża”. Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
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5.3. Warstwa odcinająca 
Wykonanie warstwy odcinającej grubości 10 cm z piasku powinno być zgodne z wymaganiami 

określonymi w SST D.04.02.01.24 „Warstwa odcinająca”. 

5.4. Podbudowa 
Podbudowę wjazdów o grubości 15 cm należy wykonać z betonu odpowiadającemu wymaganiom PN-

B-06250 i SST D.04.06.01.12. Należy stosować beton klasy zgodnej z dokumentacją projektową, jeśli 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B 10. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni wjazdów należy stosować obrzeża betonowe o wymiarach 100x30x8 cm 
zgodnie z dokumentacja projektową. Ustawienie obrzeży powinno być zgodne z SST D.08.03.01.11 „Ustawienie 
obrzeży betonowych”.  

5.6. Podsypka 
 Należy stosować podsypkę cementowo-piaskową przygotowaną w stosunku 1:4 i grubości wg 
dokumentacji projektowej. Podsypkę cementowo-piaskową rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, 
przy zachowaniu: 

- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 
kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.7.2. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Układanie 
kostki można wykonywać ręcznie. Kostkę układa się na podsypce cementowo-piaskowej około 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy obrzeżach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w 
postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku 
potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na 
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) 
należy wymienić na kostki całe. 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po 
ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. 

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej: 

- aprobatę techniczną, 

- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 
charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek, 
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b) w zakresie innych materiałów: 

- sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych obrzeży, 

- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 
Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podano w tablicy 
2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D.04.01.01.13 

2 Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.06.01.12 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

Wg SST D.08.03.01.11 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu 
z dokumentacją pro-jektową 

Odchyłki od 
projektowanej 
grubości ±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni 
z kostki 

  

 zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

 równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 [9] łatą czteromet-
rową) 

Jw. 
Nierówności do 
8 mm 

 równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-
ziomnicą i pomiarze prześwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwela-cji) 

Jw. 

Prześwity mię-
dzy łatą a po-     
wierzchnią do         
8 mm 

 spadki poprzeczne (sprawdzone me-
todą niwelacji) 

Jw. 

Odchyłki od 
do-kumentacji 
pro-jektowej do 
0,3% 

 szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. 

Odchyłki od 
sze-rokości 
projekto-wanej 
do  ±5 cm 

 sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich ułożenia 

Kontrola bieżąca 

Wg 
dokumenta-cji 
projektowej lub 
decyzji Inży-
niera 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

- wykonanie podbudowy, 

- wykonanie ław pod obrzeża, 

- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D. 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- wykonanie podsypki, 

- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

- ułożenie i ubicie kostek, 

- wypełnienie spoin, 

- pielęgnację nawierzchni, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących 
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których 
zakres jest określony przez SST. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; piasek 

3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki 
uliczne, mostowe i drogowe 

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  
i ocena zgodności 

5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

 

10.2. Branżowe Normy 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki 
i obrzeża 

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

 

10.3. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

11. D-04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

12. D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

13. D-04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego 

14. D-04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 

16. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

17. D-08.01.01÷02 Krawężniki 

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 

19. D-08.05.00 Ścieki 

 

 
  



95 
 

OZNAKOWANIE POZIOME 

aD.07.01.01 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
 
    Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego docelowego w związku z  
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 
   Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu docelowego 
oznakowania poziomego jezdni materiałami grubowarstwowymi (masami termoplastycznymi) oraz punktowymi 
elementami punktowymi i obejmują: 
- wykonanie linii krawędziowych i segregacyjnych ciągłych, 
- wykonanie linii krawędziowych i segregacyjnych przerywanych, 
- wykonanie strzałek i innych symboli, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
1.4.2.Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem występujące 
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 
1.4.3.Strzałki-znaki poziome na nawierzchni , występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dowolnego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczania pasa, na 
którym się znajdują. 
 
1.4.4.Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych  
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
1.4.5.Znaki uzupełniające- znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca nawierzchni. 
 
1.4.6.Materiały do poziomowego znakowania dróg- materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
 
1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 
mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie 
do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
 
1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 
mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość oraz 
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rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których należą szklane soczewki, elementy 
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 
 
1.4.10 Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
 
1.4.11.Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 
 
1.4.12. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę 
techniczną. 
 
2.3 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane 
zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”. 

 
2.4 Oznakowanie opakowań 
 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
- masę brutto i netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 
2.5 Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w „Warunkach technicznych POD-97”. 
 
2.6 Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
 
2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie 
ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 
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Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. 
Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do 
stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 
 
2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania grubowarstwowego. 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w 
materiałach do znakowania: 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane. 
 
2.6.3. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska. 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze poniżej 40o. 
 
2.8. Rozpuszczalnik - do rozcieńczania farby wolno używać tylko rozpuszczalnika wskazanego przez 
producenta i wymienionego w Aprobacie Technicznej. Przy myciu sprzętu do znakowania, mogą być użyte inne 
rozpuszczalniki. 
 
2.9. Materiał odblaskowy - odblask farby uzyskuje się przez posypanie jej powierzchni bezpośrednio po 
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzować się odpowiednim 
uziarnieniem, a mianowicie: 
- 100 - 600 mikrometrów lub  - 125 - 630 mikrometrów. 
   Mikrokulki powinny być powierzchniowo ulepszone. 
   Mikrokulki muszą charakteryzować się następującymi cechami: 
- współczynnikiem załamania światła - ponad 1.50, 
- odpornością na wodę i chlorek sodowy, 
- zawartością mikrokulek z defektami - nie więcej niż 25%. 
   Badania wg normy PN-EN 1423:2001 i PN-EN 1436:2001. 
 
2.10. Punktowe elementy odblaskowe 
 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element 
odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu. 

Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego może 
być: 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 

wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w 

miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony 
najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z 
nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego 
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elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa powinna być biała z obu stron oraz biała z jednej i czerwona z 
drugiej strony elementu. 
 
Prefabrykowane azyle dla pieszych koloru czerwonego. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Sprzęt do prac podstawowych 
 
   Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszą być wykonywane wyłącznie sprzętem 
zmechanizowanym. Sprzęt musi być zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami 
szklanymi. Zestaw sprzętu winien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz 
gwarantować równomierność ich podawania.  
   Zastosowany sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie oraz musi uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
 
3.2. Sprzęt towarzyszący 
 
   Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi (z oznakowaniem ruchomym) 
do rozstawiania i zbierania pachołków, które zabezpieczają świeże znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca 
powinien dysponować taką liczbą pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć jednorazowo malowany 
odcinek do czasu wyschnięcia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch. 
   Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, przewidzianych do 
oznakowania odcinka robót wg „Instrukcji oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor 
Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.). 
   Wykonawca powinien dysponować sprzętem umożliwiającym mechaniczne starcie znakowania w 
przypadku jego korekty oraz szczotką mechaniczną i ręczną do usuwania zanieczyszczeń. 
 
4. Transport 
 
    Materiały użyte do wykonania oznakowania poziomego trasy mogą być 
transportowane na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu. Materiały podczas transportu muszą 
być zabezpieczone przed zniszczeniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
   Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy 
   Dokładne położenie przyszłych znakowań należy zaznaczyć na nawierzchni w oparciu o projekt 
oznakowania. Aby trasowanie było jednoznacznie czytelnie, należy nanieść  
w odpowiednich odstępach punkty lub wąskie linie, farbą o niskiej żywotności, zgodnie  
z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Początek i koniec różnego rodzaju linii, należy nanieść za pomocą 
małych poprzecznych kresek. 
 
5.2.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów,  
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej 
lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie 
zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy 
użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania 
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podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy 
zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni. 

W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie, przy 
użyciu prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
 
5.2.3. Dokładność nanoszenia 
   Po przedstawieniu Inżynierowi przez Wykonawcę, do akceptacji materiałów do oznakowania 
podjęte zostaną następujące ustalenia technologiczne: 
- ilość nanoszonej masy, 

- ilość rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m2). 
   Wykonawca jest zobowiązany zachować następujące tolerancje: 
- ilość nanoszonej masy (grubość warstwy) nie może być niższa niż o 20% w stosunku do ustalonej, 
- ilość rozsypanych mikrokulek nie może być niższa ani też wyższa od ustalonej o 20%. 
 
5.2.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów,  
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną 
uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania 
różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy 
odblaskowe. 
 
5.2.5. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
− grubowarstwowego, metodą frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
 
   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
6.1.1. Kontrola jakości farby 
   Przed przystąpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji rodzaj 
farby wraz ze świadectwem dopuszczenia przez IBDiM w Warszawie. 
   Każda partia zakupionej farby przed jej użyciem, winna uzyskać skrócone świadectwo badania, 
potwierdzające podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w świadectwie dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. 
   Badania te zostaną przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez 
Zamawiającego w zakresie: 

- badania mikroskopowe, 
- lepkość, 
- czas schnięcia, 
- zawartość części lotnych. 
 

6.1.2. Kontrola jakości mikrokulek szklanych 
   Przed rozpoczęciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji rodzaj 
mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub 
świadectwem badań. Jednorazowo podstawowe cechy materiału, zostaną sprawdzone na koszt Wykonawcy 
przez laboratorium wskazane przez Zamawiającego. 
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6.2. Wymogi jakościowe dla znakowania poziomego 
 
   Poniższe wymogi dotyczą trwałego znakowania poziomego. 
 
6.2.1. Widoczność w dzień 
   Widoczność oznakowania. 
   Współczynnik luminacji (stopień jasności), winien wykazywać następujące wartości minimalne: 
- w świeżym znakowaniu    0,60, 
- w używanym znakowaniu 0,30. 
 
6.2.2. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg 
POD-97. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
− żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
   Odblaskowość musi być równomierna na całej powierzchni nałożonej farby. 
 
6.2.3. Szorstkość 
    Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT 
(Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim według POD-97. 
   Wskaźnik szorstkości winien wynosić: 
  - na świeżym oznakowaniu, nie mniej niż 50 jedn. SRT, 

- na używanym oznakowaniu, nie mniej niż 45 jedn. SRT. 
 

6.2.4. Trwałość 
   Trwałość oceniana jest jako stopień zużycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porównania z 
wzorcami fotograficznymi, powinna wynosić po 12 miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: 

- farbami wodorozcieńczalnymi co najmniej 5, 
- pozostałymi materiałami, co najmniej 6 

 
6.2.5. Czas schnięcia 
   Czas schnięcia w żadnym przypadku nie może przekraczać 30 minut. 
 
6.2.6. Grubość znakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić 
dla: 
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
 
6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 
 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową  

i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
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Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w niniejszej SST i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 
 

Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, 
co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących,  
− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
− wilgotności względnej powietrza, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia), 
− wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, 
− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i „Instrukcją o znakach drogowych 

poziomych”. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w ilości po 3 szt. 

dla elementów obustronnie białych i biało - czerwonych, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu 
gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier  może zlecić 
wykonanie badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.2 i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97”. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
 
6.5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 
 

   Materiały do 
znakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  grubowarstwowego 
1 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 

- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współcz. > 1,5 
3 Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym dla 

oznakowania świeżego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 130 
≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania świeżego barwy 
- białej 
- żółtej 

 
współcz. β 
współcz. β 

 
≥ 0,60 
≥ 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 
świeżego w stanie suchym barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 300 
≥ 200 
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6 Szorstkość oznakowania 
- świeżego 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 
9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
µm 
mm 

 
- 

≤ 5 
10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 

składowaniu 
miesięcy ≥ 6 

 
6.6. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.6.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z „Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 

należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 

6.6.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 

istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1. 
 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru 
 
  Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiaru 
 
   Jednostką obmiaru jest 1 m2 naniesionych znaków z materiału grubowarstwowego oraz 1 szt. 
umieszczonych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w 
terenie. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót. 
 
   Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
8.2. Badania odbiorcze 
 
   Wykonawca jest zobowiązany zgłosić wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badań 
odbiorczych, najpóźniej w ciągu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowiązane do wykonania badań w 
ciągu 15 dni od daty wykonania znakowania. 
   Jeśli badania odbiorcze zostaną wykonane po upływie 15 dni od daty wykonania znakowania, to 
zostaną zastosowane kryteria jak dla znakowania używanego. 
   Przewiduje się następujące badania odbiorcze: 
- badanie odblaskowości (pomiar współczynnika luminacji wstecznej). 
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Wybiera się do badań losowo jeden przekrój w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawędziowe, linię 
segregacyjną i inne elementy znakowania. 

W przypadku linii przerywanej dokonuje się 5 pomiarów na jednym segmencie linii,  
a w przypadku linii ciągłej 5 pomiarów na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik średni z 5 pomiarów. Inżynier 
lub ekipa pomiarowa działająca w jego imieniu może wskazać dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania 
pomiarów. 
Przekroje dodatkowe są wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilości rozsypanych 
mikrokulek. 

- badanie luminacji i współrzędnych chromatycznych. 
Badanie przeprowadza się w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygający wynik bierze się 
średnią z 3 odczytów współczynnika luminacji. Badania odbiorcze przeprowadzone są na koszt 
Zamawiającego. 

 
8.3. Rola badań i pomiarów w odbiorze robót 
 
   Podstawą do oceny jakości i zgodności z Umową są badania i pomiary prowadzone w czasie 
realizacji znakowania jak i po zakończeniu oraz oględziny wizualne dokonane podczas odbioru.  
   Zakres, częstotliwość i rodzaj badań powinny być zgodne z wcześniej cytowanymi zasadami. Przed 
zgłoszeniem robót do odbioru należy zebrać i uporządkować wszystkie wyniki badań i pomiarów. W przypadku 
wątpliwości co do jakości robót Wykonawca w porozumieniu z Inżynierem zleca dodatkowe badania 
laboratoryjne lub pomiary uzupełniające. 
 
8.4. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
   Po zakończeniu robót uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów oraz skompletowaniu całej 
przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inżyniera. Po sprawdzeniu i 
stwierdzeniu gotowości robót do odbioru Zamawiający w ciągu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwoła spotkanie w 
celu odbioru robót. 
   W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i oględzinach wizualnych, zostanie sporządzony i 
podpisany protokół odbioru robót. W protokóle zostanie potwierdzone prawidłowe i terminowe wykonanie robót 
w całości lub w ich części. 
   Pozostałe roboty w których stwierdzono usterki i niedociągnięcia będą ujęte oddzielnie. 
   W stosunku do tych robót w protokóle ustali się posób i termin usunięcia usterek na koszt 
Wykonawcy. 
 
8.5. Gwarancja 
 
    Wykonawca udzieli 12 miesięcznej gwarancji na wykonane trwałe 
oznakowanie poziome trasy. 
    W ciągu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachować parametry 
wymienione  punkcie 6.2. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1 Ogólne zasady płatności 
 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
   Płatność za m2 powierzchni oznakowania materiałami grubowarstwowymi i 1 szt. umieszczonego 
punktowego elementu odblaskowego należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonania robót na i jakości użytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
   Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać oznakowanie poziome jezdni: 
- wykonanie linii krawędziowych i segregacyjnych ciągłych, 
- wykonanie linii krawędziowych i segregacyjnych przerywanych, 
- wykonanie strzałek i innych symboli, 
- wykonanie  punktowych elementów odblaskowych (PEO) najezdniowe naklejane. 
- Wykonanie przymocowania prefabrykowanych azyli dla pieszych 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
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   Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i transport materiałów, 
- ręczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania, 
- wyznaczenie linii i kształtów oznakowania, 
- naniesienie powłoki znaków i punktowych elementów odblaskowych na nawierzchnię drogi, 
- przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót - ochrona znaków przed zniszczeniem przez 

pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych oraz pomiarów przewidzianych w specyfikacji. 
 
 
10. Przepisy związane 
 
Rozporządzenie MTiGM oraz MSWiA z dn. 21 czerwca 1999r. w sprawie znaków  
i sygnałów drogowych (D.U. Nr 58) 
 
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zasady stosowania i konstrukcje znaków.  Załącznik nr 2 do 
Zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r (poz. 120). 
 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr 1  
do rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12.11.1992 r. (poz. 485). 
 
Warunki techniczne. Poziome znakowania dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa 1997. 
 
PN-EN 1423:2001 Materiały do poziomego oznakowania dróg – Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
 
PN-EN 1436:2001 Materiały do poziomego oznakowania dróg – Wymagania dotyczące poziomych oznakowań 
dróg 
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Kraw ężniki betonowe 
D.08.01.01 

 

WSTĘP 
 
Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku z zadaniem: 
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 
 
Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
Zakres robót obejmujących SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawężników 
betonowych 
 
Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i „Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST 
i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężników wg zasad niniejszej SST są: 
 
Kraw ężnik z betonu wibroprasowanego. 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania krawężników w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”, 

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża”. 

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością poniżej 4 %, 
- wytrzymałością z betonu B 30, 
- nośnością: 

- 17,1 kN dla krawężników 15x30x100 cm, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego ≤ 3 mm, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 

 
Ława betonowa z oporem 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy B 15, odpowiadającemu normie 
PN-88/B-06250 „Beton zwykły”.  
 
Podsypka cementowo – piaskowa 
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
 
Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 
- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 
- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-79/B-06711 „Kruszywo 

naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”, 
- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda 

do betonów i zapraw”. 
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2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie  
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

Ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 
 - długość, mm, max 20 
 - głębokość, mm, max 6 

 
2.6. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
SPRZĘT 
 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz 
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej. 
 
TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.2.Krawężniki  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 
4.3.Beton na ławę z oporem  
Beton na ławę z oporem transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia 
wytworzonego betonu. 
Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny (około 30 km). 
 
4.4.Piasek oraz cement  
Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, 
zaakceptowanymi przez Inżyniera i zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu. 

 
WYKONANIE ROBÓT 
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Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Zakres wykonywanych robót 
 
Transport materiałów przewidzianych niniejszą SST do wykonania powyższych robót. 
Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport i składowanie krawężników 
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. 
 
Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Instrukcją znakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym”. 
 
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane będzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 
 
Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem i bez oporu, 
wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie  z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych” i Dokumentacją Projektową. Wskaźnik zagęszczenia koryta IS ≥ 0,97. 
 
Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki. 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest zobowiązany do 
przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych materiałów, 
zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 „Beton zwykły”. Sporządzona 
receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej SST. 
Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy B 15, we wcześniej przygotowanym korycie 
gruntowym. 
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego 
zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz 
kształtem  rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik. 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową grubości 5 cm, celem 
prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - piaskową wykonać należy w proporcji 1: 4 
zgodnie z KPED. 
 
Wbudowanie krawężników betonowych 
Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być wykonywane w 
okresie od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty 
związane z ustawieniem krawężnika należy wykonać ręcznie. Przy wbudowywaniu krawężnika należy 
bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, 
zgodnego z Dokumentacją Techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w 
niwelecie krawężnika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 
 
Wypełnienie spoin między krawężnikami 
Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 
kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST. 
 
KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2.  Kontrola jako ści materiałów przed przystąpieniem do robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. Badanie krawężnika na 
etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inżyniera, 3 sztuki 
krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań: 

- nośność krawężników, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność na działanie mrozu. 

Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badanie dostaw materiałów 
Badanie krawężnika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawężnika na 300 m wykonywanego 
wbudowania, wybraną w obecności Inżyniera do badań laboratoryjnych. Zakres badań laboratoryjnych jak w 
punkcie 6.1. 
Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego. 
 
6.3.2.Badania betonu na ławę 
Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymałości betonu na 
ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej z oporem). 
 
6.3.3.Kontrola ustawienia krawężnika 
Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją Projektową. Tolerancje 
podano w punkcie 5.2.7. 
Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”. 
 
6.3.4. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie 

ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 

m wykonanej ławy. 
 
6.3.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 

1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1 cm, 
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d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 metr wbudowanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w 
terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika należy przyjmować na podstawie obmiaru, atestów producenta 
krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów. 
Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać : 
- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x30cm z wykonaniem ław betonowych z oporem na 

podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm  
- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 12×25cm z wykonaniem ław betonowych z oporem na 

podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm  
- ustawienie krawężników betonowych trapezowych o wymiarach 15x21x30 cm  

na ławie betonowej zwykłej z betonu B15 (trasa zasadnicza – wyspy dzielące). 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod krawężnik, 
- ustawienie krawężnika betonowego, 
- wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
 
BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku 
 
PN-79/B-06711  Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich – Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze Dróg i Mostów, 
Transprojekt, Warszawa 1979 
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D.08.03.01. OBRZEŻA BETONOWE 
 
1. Wstęp 
 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w ramach  
 

Przebudowa drogi gminnej - ulicy: ks. P. Skargi ( odcinek od ul. Gen. J. Hallera do ul. Dworcowej ) 
 
Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży 
betonowych jako obramowania chodników obejmują ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30x8 
cm na ławie betonowej z oporem, spoiny wypełnione zaprawą cementowo – piaskową oraz na podsypce 
piaskowej 
 
Określenia podstawowe 
 
Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od pobocza lub pasa 
gruntowego. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych na podsypce 
piaskowej, wg zasad niniejszej ST są: 
 
2.1. Obrzeża betonowe - powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03 „Prefabrykaty budowlane z 
betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw ężniki i obrzeża 
chodnikowe”. 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzeży betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. Należy zastosować obrzeże wysokie 8x30x100 
cm gatunku 1. Do produkcji obrzeży należy użyć beton wg PN-EN 206-1:2003, klasy C25/30. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

- nasiąkliwością poniżej 4 %, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego ≤ 3mm 

2.1.1Cement  
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-B-19701 [10].  
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 

2.1.2Kruszywo  
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.  

2.1.3Woda  
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 
 

2.2. Piasek na podsypkę piaskową - powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 "Kruszywo 
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek". 
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2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między obrzeżami  

- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i 
kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom  
PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek", 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. 
Woda do betonów i zapraw”. 

2.4 Materiały na ławę 
a) ława betonowa - beton klasy C8/10, wg PN-EN 206-1:2003, którego składniki  powinny odpowiadać 
wymaganiom punktu 2.1 
 
 
Sprzęt 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
3.2. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 
 
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 
 
Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.2. Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 
1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 
 
4.3. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej 
transportowany może być dowolnymi środkami transportu (wskazane - samowyładowcze środki 
transportu) zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
 
4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu 
przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów. 
 
Wykonanie robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Zakres wykonywanych robót 
 
Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót w pkt. 2 niniejszej SST. 
Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport materiałów na 
miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST. 
 
Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych 
Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty 
sytuacyjno - wysokościowe niezbędne mu do wykonania robót. 
Wyznaczenie takich punktów odbędzie się w oparciu o punkty wcześniej zastabilizowane przez służby 
geodezyjne. 
 
Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie prowadzonych robót  należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w 
pasie drogowym”. 
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Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na podsypce piaskowej  
Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. 
Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą ±±±± 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanej niwelety obrzeża nie powinny przekraczać 0,5 %. 
 
Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego 
Podsypka piaskowa pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki polega na rozścieleniu w 
korycie gruntowym warstwy piasku grubości 3 cm. 
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony przeciwnej niż wykonywany chodnik. 
 
Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Po oczyszczeniu należy wypełnić je zaprawą cementowo-
piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej SST. 
 
Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.Kontrola jakości materiałów 
Obrzeża betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03 
„Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Kraw ężniki i obrzeża chodnikowe”. 
Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykonanego wbudowania. Koszt 
badań pokrywa Wykonawca. 
 
6.3.Kontrola w trakcie robót 
 
6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża. 
 
6.3.2.Sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu pod obrzeże betonowe. 
 
6.3.3.Kontrola prawidłowości wykonania podsypki piaskowej 
 
6.3.4.Kontrola ustawienia obrzeży betonowych: 
− zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie, 
− zgodność niwelety wykonanego obrzeża z Dokumentacją Projektową. 

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST. 
 
Obmiar robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.3. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeża betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i 
pomiaru w terenie. 

 
 
Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za metr ustawionego obrzeża na podstawie obmiaru i atestów producenta materiałów oraz oceny jakości 
wykonanych robót. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
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- ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej, spoiny wypełnione 
zaprawą cementowo - piaskową 

- wzdłuż projektowanych chodników, jako opór dla narzutu kamiennego przy przepustach 
- ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej i ławie betonowej z 

oporem, spoiny wypełnione zaprawą cementowo - piaskową 
- wzdłuż wjazdów,  

 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- oczyszczenie obrzeży pochodzących z rozbiórki, 
- wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, 
- oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeże chodnikowe na podsypce piaskowej, 
- wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeża, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- wypełnienie spoin między obrzeżami, 
- zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od strony zewnętrznej, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 

Przepisy związane 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego. 
 
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki  
i obrzeża. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 


