OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO
BRANZY KONSTRUKCYJNE]

Zmiana sposobu uzytkowania budynku po bytym szpitalu
przy ul. Gen J. Hallera 7 w Chetmzy na dziatkach nr 69 i 71 w obrebie 4
zrealizowany na potrzeby inkubatora przedsiebiorczosci
1. Dane ogélne

Lokalizacja: Ul. Hallera 7 w Chetmzy
Obiekt: Inkubator przedsiebiorczosci w Chetmzy

Inwestor: Gmina Miasto Chetmza, ul. Hallera 2, 87-140 Chetmza

2. Podstawa opracowania

d UZGODNIENIA Z INWESTOREM,

d WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNE,

d LITERATURA, NORMY BRANZOWE ORAZ OBOWIAZUJACE PRZEPISY PANSTWOWE
| RESORTOWE:

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe sprezone i Obliczenia statyczne i
projektowanie;

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;
PN-80/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci;

PN-80/B-02001 Obciazenia state. Obciazenia budowli.

PN-80/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe. Obcigzenia budowli.
Obcigzenia zmienne technologiczne;

PN-80/B-02010 Obcigzenie $niegiem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych;
zmiana polskiej normy; PN-80/B-02010/Az1 Obciazenie $niegiem,

PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem. Obcigzenia w obliczeniach statycznych;
PN-88/B-02014 Obcigzenie gruntem. Obciazenia budowli;

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow;
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Grunty budowlane. Obliczenia

statyczne i projektowanie;



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi
zmianami.
3. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest przebudowa budynku zlokalizowanego przy

ul. Hallera 7 w m. Chetmzy. Zakres prac obejmuje: przebudowe S$cian wewnetrznych,
wykonanie nowych otworéow w Scianach nos$nych, odcigzenie i wzmocnienie stropdw,
adaptacje czesci poddasza na cele biurowe, przebudowe konstrukcji dachowe;j.
4. Opis stanu istniejacego

Adaptowany budynek na cele Inkubatora Przedsiebiorczosci to obiekt bytego szpitala
dzieciecego, dwukondygnacyjny, czesSciowo podpiwniczony, wybudowany w 1890 roku
(czeS¢ starsza). W pdzniejszym okresie istniejacy budynek rozbudowano o dobudéwke od
strony zachodniej (cze$¢ nowsza). Budynek murowany na rzucie litery C, uktadem
konstrukcyjnym sa Sciany murowane, na ktérym oparto stropy. Budynek obstugiwany jest
przez dwie klatki schodowe - w lewym i prawym skrzydle budynku. Budynek posiada
wejscie gtébwne znajdujace sie w centralnej jego czesci oraz dwa boczne wejscia. Obiekt
czeSciowo podpiwniczony, o kondygnacjach: parter, pietro i poddasze (na czesci budynku).
Wymieniona nieruchomos$¢ potozona jest na terenach wyposazonych w energie elektryczna,
sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna oraz gazowa. Budynek posiada instalacje: wodociagowa,
hydrantowa ppoz., kanalizacyjna ,centralnego ogrzewania z kottowni olejowej, odgromowa,
wentylacje grawitacyjna.

Dane liczbowe:

Powierzchnia zabudowy - 337,27 m2?,
Powierzchnia uzytkowa - 892,06 m2,
Kubatura - 2655 m3

Opis konstrukcji czesci starszej:

Uktad konstrukcyjny - Konstrukcja tradycyjna murowana, masywna.
Fundamenty - Sciany fundamentowe murowane z cegly petnej gr. 60cm
i 38cm. Fundamenty murowane z cegty petne;j.

Sciany zewnetrzne - Murowane z cegty petnej na parterze gr. 25cm i 38cm, na



Sciany wewnetrzne -

Stropy -

Dach -

Pokrycie dachowe -

Opis konstrukcji czeSci nowszej:

Uktad konstrukcyjny -

Fundamenty -

Sciany zewnetrzne -

Sciany wewnetrzne -

pietrze gr. 25cm i 38cm.

Sciany wewnetrzne noéne gr. 25cm z cegty petnej. Sciany
dziatowe gr. 12 i 8cm - murowane z cegty dziurawki oraz
lekkie z ptyt gipsowo - kartonowych.

Nad piwnica stropy odcinkowe z cegty, oparte na belkach
stalowych w uktadzie poprzecznym.

Strop nad parterem i pietrem drewniany na belkach
drewn. 22x26cm w rozstawie co ok. 95cm. Strop ze
Slepym putapem oraz polepa gr. ok. 8cm. Na belkach
deskowanie gr. 2,2cm oraz ptyta wiérowa 2,0cm. Od
spodu strop wykonczony deskowaniem gr. 2,2cm oraz
tynkiem wapiennym na trzcinie.

Konstrukcja drewniana, ptatwiowo - kleszczowa
z zastrzatami oraz Scianka stolcowa. Krokwie 12x12cm
w rozstawie 95cm, stupy 12x12cm w rozstawie co 380cm,
ptatwie 12x14cm. Krokwie w miejscu wystepowania
stupéw chwycone sa kleszczami 2x10x16cm.  Scian
stolcowa ze stupkéw, podwaliny oraz oczepu o przekroju
12x13cm. W celu zmniejszenia rozpietosci krokwi
zastosowano skosne zastrzaty 12x14cm od S$ciany
stolcowej.

Pokrycie z papy na petnym deskowaniu.

Konstrukcja tradycyjna murowana z betonu
komérkowego. Fundamenty zelbetowe.

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych.
Murowane z bloczkéw betonu komoérkowego z ocie-
pleniem, w uktadzie tréjwarstwowym, o tacznej gr. 40cm.
Sciany wewnetrzne nosne gr. 24cm z bloczkéw betonu

komérkowego. Sciany dziatowe gr. 12 i 8cm z bloczkéw



betonu komérkowego.

Stropy - Nad parterem strop z prefabrykowanych ptyt kanatowych
sprezonych.
Stropodach - Stropodach niewentylowany ocieplony styropianem.

Konstrukcje nosna stanowia prefabrykowane ptyty
kanatowe sprezone.
Pokrycie dachowe - Pokrycie z papy termozgrzewalnej.
5. Opis rozwigzan konstrukcyjno - budowlanych
5.1 ROZBIORKI | PRACE ADAPTACYJNE
Planowane przedsiewziecie budowlane przewiduje wykonanie otworéw w istniejacych
Scianach nos$nych i dziatowych budynkéw. Nadproza otworowe w istniejacych Scianach
nosnych wykonac jako stalowe:
e Poz.3 z ceownikow 2xC120 ze stali 18G2, L=150i 180cm,
e Poz.4 z ceownikéw 2xC200 ze stali 18G2, L=330cm,
e Poz.5 z ceownikéw 4xC120 ze stali 18G2, L=150cm,
e P0z.6 z ceownikow 2xC100 ze stali 18G2, L=150cm,
Wszystkie stalowe nadproza potaczone pretem gwintowanym M10 kl. 8.8 co 15cm.
Gtebokos$¢ oparcia min. 15cm na poduszce z betonu C16/20 gr. min 10cm i podlewce z
zaprawy cementowej bezskurczowej gr. ok. 3cm. Konstrukcja nadproza obetonowana
betonem C16/20 i wykohczona tynkiem gipsowym na siatce Rabitza. Nadproza
w istniejacych i nowych $cianach dziatowych (w nowszej czesci) wykonac¢ jako
prefabrykowane strunobetonowe NSB o wysokosci 71 mm.
Szczegoty, wymiary oraz pozostate uwagi wykonawcze przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania.
5.2 ODCIAZENIE STROPOW
Ze wzgledu na projektowane zabezpieczenie przeciwpozarowe drewnianych stropéw
nad parterem i pierwszym konieczne jest przebudowanie warstw stropowych. W celu
zmniejszenia obciazen statych stropu projektuje sie usuniecie polepy stanowiacej izolacje
akustyczna, ponadto usunieciu podlegaja réwniez: ptyta wiérowa, deskowanie gérne,

deskowanie Slepego putapu, deskowanie podsufitki, tynk na trzcinie. Po usunieciu warstw



od gory stropu nalezy wykona¢ deskowanie z ptyty OSB typu 3 gr. 30mm. Na przygotowanej
warstwie deskowania wykonac warstwy wykonczeniowe zgodnie z czescia architektoniczna.
Od spodu konstrukcji nalezy wykona¢ sufit podwieszany z ptyt GK. W miejsce usunietej
polepy projektuje sie wypetnienie z wetny mineralnej lub innego lekkiego materiatu
izolacyjnego zgodnie z czesciag architektoniczna. Zabezpieczenie przeciwpozarowe stropéw
zgodnie z czescia architektoniczna.
5.3 STROP NAD PIWNICA

Strop piwnicy posiada odpowiednia nosno$¢ pod projektowana zmiane sposobu
uzytkowania. Przebudowe warstw wykonczeniowych i izolacyjnych stropu wykonaé zgodnie
z czescig architektoniczna.

Ponadto nalezy oczysci¢ elementy stalowe stropu nad piwnica. Po oczyszczeniu
elementy stalowe zabezpieczyc¢ farba antykorozyjna.
5.4 WZMOCNIENIE STROPU NAD | PIETREM

W poziomie stropu nad | pietrem zaprojektowano dodatkowe belki stalowe w celu
przeniesienia czesci obciazen z konstrukcji dachowe;j.

Belki stalowe

W stropie zaprojektowano belki stalowe:

e Poz. 2.1 wykona¢ z dwuteownika HEA180 ze stali 18G2 o schemacie statycznym
jednoprzestowym,

» Poz. 2.2 wykona¢ z dwuteownika HEA180 ze stali 18G2 o schemacie statycznym
jednoprzestowym,

Belki oparte bezposrednio na $cianach nosnych budynku. W miejscu oparcia na murze
wykona¢ poduszki betonowe gr. 10cm z betonu C16/20, minimalna gteboko$¢ oparcia
25cm. Po montazu konstrukcji przestrzen powstata pomiedzy elementem a poduszka nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa bezskurczowa.

Szczegoty, wymiary oraz pozostate uwagi wykonawcze przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania.

5.5. PRZEBUDOWA KONSTRUKCJI DACHOWEJ
Po przeprowadzeniu obliczen statyczno-wytrzymatosciowych stwierdzono,

ze konstrukcja dachu wysokiego dwuspadowego nad starsza czescia nie spetnia wymagan do



przeniesienia obecnych oraz projektowanych obcigzen. Konstrukcje dachu nalezy w catosci
usunac oraz odbudowac na nowych przekrojach. Nowe wigzary dachowe zaprojektowano z:
krokwi 8x20cm, stupkéw sciany 8x14cm, zastrzatéw 8x14cm, stupow 16x16cm, kleszczy
2x8x14cm. Ptatwie wykonaé¢ o przekroju 16x25cm. Murtaty oraz belki podwalinowe
14x14cm. Do obliczen przyjeto drewno klasy C24. Na krokwiach wykonaé¢ deskowanie
petne z ptyty OSB typu 3 gr. 22mm. Na deskowaniu nalezy utozy¢ pokrycie dachowe z papy
termozgrzewalnej. Od spodu konstrukcji wykonac¢ termoizolacje z wetny mineralnej,
paroizolacje oraz poszycie z ptyt GK. Uktad warstw oraz sposdb zabezpieczenia ppoz. dachu
zgodnie z czescia architektoniczna.
Szczegdty, wymiary oraz pozostate uwagi wykonawcze przedstawiono w czesci

rysunkowej opracowania.
5.6. SCIANY WEWNETRZNE, ZAMUROWANIA

Sciany wewnetrzne w nowszej cze$ci budynku oraz uzupetnienia otworéw
zaprojektowano jako murowane z bloczkéw betonu komérkowego marki 600 na zaprawie do
cienkich spoin. Nadproza zaprojektowano jako prefabrykowane strunobetonowe typu NSB
71mm. Dtugoé¢ oparcia $cisle wg. zalecen producenta. Sciany dziatowe w starszej czesci
zaprojektowano w systemie suchej zabudowy na ruszcie stalowym. Wykonczenie Scian
zgodnie z projektem architektury.
5.7. KONSTRUKCJA SMIETNIKA

Zaprojektowano wiate $mietnikowa. Sciany wiaty zaprojektowano jako murowane
z cegty petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, gr.25cm. Fundament wiaty w postaci taw
betonowych o wymiarach 40x30cm. Zadaszenie z ptyty zelbetowej gr. 12cm wylewanej ze

spadkiem. Plyta krzyzowo-zbrojona Poz.1 - (wiata $mietnikowa), zbrojenie ¢10 co 25,0 cm,

stal A-1lIN, beton B20.
5.8. ROZBIORKA BUDYNKU GOSPODARCZEGO

5.8.1. Lokalizacja budynku
Budynek zlokalizowany jest na dziatce nr 69 w miejscowosci Chetmza, przy ulicy
Hallera. Obiekt jest usytuowany bezposrednio przy granicy z sasiednig dziatka nr 68

i przylega na niej do budynku mieszkalno-ustugowego.



5.8.2. Opis techniczny budynku

Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, z dachem ptaskim, wielospadowym.
Obiekt wykonano w technologii tradycyjnej ze $cianami murowanymi, stropem zelbetowym.
Pokrycie z papy. Opis poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych:
a) Fundamenty

Fundamenty w formie taw betonowych wylewanych (nie mozna wykluczyc

wystepowania zbrojenia fundamentow), Sciany fundamentowe murowane na zaprawie
cementowej. Budynek nie posiada wspélnych fundamentéw z budynkiem mieszkalno-
ustugowym na dziatce sasiedniej, tj. kazdy z obiektéw posiada osobna konstrukcje.
Planowana rozbiorka w zaden sposob nie zagraza ani nie ingeruje w konstrukcje budynku na
dziatce sagsiedniej.
b) Sciany nadziemia

Sciany zewnetrzne murowane z cegly petnej przy uzyciu zaprawy cementowo-
wapiennej. Ogélny stan techniczny $cian dobry.
c) Stropodach

Konstrukcja zelbetowa, dach ptaski, wielospadowy, kryty papa.
d) Obrébki blacharskie

Obrébki blacharskie stalowe z blachy ocynkowanej.
e) Wyposazenie budynku

Budynek nie jest wyposazony w instalacje. Brak okien, Drzwi nieocieplone, stalowe.

Tynki cementowo-wapienne. Posadzka betonowa.

Dane liczbowe:

Dtugos$c¢ budynku: 4,80 m
Szerokos$¢ budynku: 4,30 m
Max. wysokos$¢ budynku: 2,80 m
Powierzchnia zabudowy: 20,64 m?

5.8.3. Wytyczne robdt rozbiorkowych

Opis sposobu zapewnienia bezpieczefistwa ludzi i mienia

Teren, na ktéorym prowadzone sa prace rozbidrkowe, powinien by¢ oznakowany

i ogrodzony w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo osobom nie zatrudnionym na budowie



i uniemozliwiajacy wstep na teren rozbiérki osobom nieupowaznionym. Przed rozpoczeciem
rozbiorki nalezy odtaczy¢ wszelkie instalacje i media. Miejsca odtaczenia, wytaczniki, zawory,
winny znajdowac sie poza obrebem rob6t budowlanych. Roboty powinny byé prowadzone
tak, aby nie zostata naruszona statecznos$¢ rozbieranego obiektu ani obiektéw sasiadujacych
oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato utraty statecznosci i
przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji. Nie dopuszczalne jest dokonywanie
rozbiérki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od dotu. W czasie rozbidrki
niedozwolona jest praca na réznych kondygnacjach obiektu. Gruz i materiaty drobnicowe
nalezy usunac¢ przez specjalne kryte zsypy zabezpieczajace przed pyleniem. W zadnym
wypadku nie wolno gruzu wyrzucaé¢ przez okna na zewnatrz. Niedopuszczalne jest okresowe
gromadzenie materiatdw z rozbiorki i gruzu na stropie. Roboty rozbiérkowe nalezy
wykonywaé¢ z zachowaniem maksimum ostroznosSci, nalezy przestrzegaé przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach rozbiérkowych, a w szczegdélnosci:

e stosowac odpowiednie narzedzia i sprzet,
e stosowac urzadzenia zabezpieczajace i ochronne,
e stosowac Srodki zabezpieczajace pracownikéw,
e zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.
Roboty przygotowawcze do rozbioérki
1. Uzyskac stosowne pozwolenie.
2. Wykona¢ ogrodzenie terenu rozbiorki i oznakowac tablicami ostrzegawczymi, zwtaszcza
przy bramie wjazdowej, zakazami wstepu o0séb nie bioracych udziatu w pracach
rozbiorkowych.
Opis zakresu i sposobu prowadzenia robét rozbiérkowych
Prace rozbiorkowe wykonywac w kolejnosci:
1. Roboty przygotowawcze i pomochicze

Przed przystapieniem do robot rozbiérkowych nalezy usuna¢ z budynku luzne
materiaty budowlane, pozostawione sprzety oraz wyposazenie. Odtaczy¢ ewentualne
instalacje.

2. Montaz rusztowan

W celu umozliwienia sprawnej rozbiérki obiektu przewidziano montaz lekkich
rusztowan w miare potrzeb.



3. Rozbiorka stolarki drzwiowej i okiennej
Skrzydta drzwiowe zdjaé z zawiasow, zdemontowac opaski, oscieznice wyku¢ z muru.
4, Rozbiérka konstrukgji dachu i pokrycia dachowego z papy

W pierwszej kolejnosci nalezy rozebra¢ elementy dachu znajdujace sie ponad jego
poziomem takie jak anteny, wytazy dachowe, rury spustowe, rynny oraz obrobki blacharskie
i ztozy¢ je na ziemi. Pokrycie dachowe z papy rozbiera sie, tnac ja na pasy wzdtuz dachu lub
prostopadle do kalenicy dachu, zwijajac ja w rulony i usuwajac na ziemie, gdzie nalezy ja
zabezpieczyc¢ i przekazac do utylizacji.

5. Rozbiérka stropu

Przy rozbiérce stropu konieczne jest podstemplowanie wszystkich elementow
konstrukcyjnych przy $cianach. Kolejnym etapem jest rozbicie betonu. Nastepnie rozbiérke
prowadzi sie przez rozbijanie betonu wieAcow na obwodzie $cian nosnych budynku, wraz z
demontazem zbrojenia. Beton rozbija sie mtotami udarowymi na gruz drobnowymiarowy.
Decyzje pozostawia sie wykonawcy rozbiorki.

6. Rozbiérka scian budynku

Sciany zewnetrzne rozbiera¢ zachowujac szczegdlne $rodki ostroznoéci. Oddzieli¢
$ciany podtuzne od poprzecznych, podzieli¢ je na mniejsze odcinki i dopiero wtedy zwalad je
odcinkami. Nie nalezy przecinaé¢ dtugich muréw w kilku miejscach od razu, gdyz zawalenie
odcinka $ciany moze na skutek wstrzasu wywotaé zawalenie sie sasiedniego odcinka,
zagrazajac bezpieczenstwu pracujacych ludzi. Z tych wzgledéw przecinanie $cian nalezy
wykonywac kolejno dopiero po zwaleniu poprzedniego odcinka $ciany. Przed przystgpieniem
do burzenia nastepnego odcinaka $ciany gruz powstaty z zawalenia uprzatnaé. Zelbetowe
nadproza i podciagi rozbija sie mtotami udarowymi na gruz drobnowymiarowy.

7. Rozbidrka posadzki i taw fundamentowych

Roboty rozpocza¢ od rozbiorki posadzki cementowej recznie lub przy pomocy mtotéw
udarowych. Rozbiorke taw fundamentowych przeprowadzi¢ recznie lub mechanicznie.
Powstaty w wyniku rozbidrki dét po fundamentach budynku zniwelowaé poprzez wypetnienie

gruboziarnistym piaskiem zageszczanym warstwami.

Segregacja odpadéw, transport, utylizacja

W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych materiaty z rozbiérki nalezy segregowad



i oddziela¢ te, ktére moga by¢ wykorzystane jako surowce wtérne, jak elementy metalowe.
Catos$¢ urobku z rozbiérki nalezy przeznaczy¢ do utylizacji na zorganizowanym wysypisku
$mieci, chyba, ze Inwestor wyda inne dyspozycje co do przeznaczenia materiatéw z rozbiérki.
Palenie drewna na miejscu, jako sposob jego utylizacji jest niedopuszczalne! Transport
gruzu prowadzi¢ na biezaco w miare postepu robét rozbiérkowych. Do transportu stosowad
samochody ciezarowe samowytadowcze, zabezpieczone plandekami przed pylenie w czasie

jazdy, czy tez siatka przed odrywaniem sie drobnych czesci lotnych.

Uwagi kofncowe:

® W czasie prowadzenia prac zachowac szczeg6lna ostroznos¢,
® Sposob wykorzystania materiatéw z odzysku uzgodni¢ z Inwestorem, podobnie

sposbéb zagospodarowania powstatej powierzchni po dokonanej rozbiérce.
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Fot. 1 Elewacja budynku gospodarczego od strony ulicy Szewskiej
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Fot. 2 Elewacja budynku gospodarczego od strony budynku inkubatora przedsiebiorczosci
5.9. KOLEJNOSC PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

« Zabezpieczyc¢ i wydzieli¢ teren inwestycji oraz strefy niebezpieczne,

* Przeprowadzi¢ prace rozbiérkowe i adaptacyjne,

» Rozebrac istniejaca konstrukcje dachowa wraz z tatami i kontrtatami,

*  Wykonac¢ wzmocnienie stropu drewnianego nad pierwszym pietrem,

+  Wykonac nowa konstrukcje dachowa,

*  Wykonac prace zwiazane z naprawa istniejacych kominéw i wykonaniem nowych,

+  Wykonac nowe pokrycie dachowe,

»  Wykonac nowoprojektowane warstwy stropu nad pierwszym pietrem i parterem,

»  Wykonac nowe $cianki dziatowe i zamurowania istniejacych otworow,

» Przeprowadzi¢ odpowiednio pozostate prace wykonczeniowe zgodnie z opisem
architektury.

5.9. WYTYCZNE REALIZACII

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, w oparciu

0 obowiazujace przepisy i normy, pod nadzorem oséb uprawnionych i przy zachowaniu

przepisow BHP.

Elementy Zzelbetowe wykona¢ w typowych deskowaniach drobnowymiarowych
o gtadkiej powierzchni. Szczegdélng uwage nalezy zwrdci¢ na staranne zageszczenie
mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajacych przyleganiu betonu do form.
W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednia

i dostosowana do warunkow atmosferycznych pielegnacje Swiezego betonu. Rozformowanie



schodéw zelbetowych i usuniecie podpor montazowych mozna dokonaé po uzyskaniu przez

beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

Stosowane materiaty budowlane winny posiada¢é wymagane atesty i odpowiadac

warunkom wynikajacym z odpowiednich norm. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan

zamiennych jedynie za zgoda i aprobata autoréw projektu oraz Inwestora. Rozwigzania

zamienne nie moga pogorszy¢ zatozonych w projekcie waloréw uzytkowych i parametrow

technicznych. Zgoda na zastosowanie rozwiazan zamiennych moze by¢ uwarunkowana

wykonaniem opracowan zamiennych, obliczeh kontrolnych itp. Prace powodujace dodatkowe

obcigzenie elementéw konstrukcyjnych ponad to co jest uwzglednione w projekcie

konstrukcji wymagaja zgody autora projektu.

6. Obliczenia statyczno - wytrzymatoSciowe

Obowiazujace normy i przepisy

PN-B-03264:2002

PN-B-03002

PN-82/B-03200:1990

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

zowe.

PN-82/B-02004
PN-80/B-02010/Az1
PN-82/B-02011:1977/Az]1
PN-88/B-02014
PN-81/B-03020

Przyjeto zatozenia:

Lokalizacja w Il strefie wiatrowej

Lokalizacja w Il strefie $niegowej

| kategoria geotechniczna

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
Projektowanie i obliczenia.

Konstrukcje murowane niezbrojone.
Projektowanie i obliczenia.

Konstrukcje stalowe.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
Obciazenia state.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i monta-

Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenia $niegiem.

Obciazenia wiatrem.

Obcigzenia gruntem.

Posadowienie bezposrednie budowli.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu h, = 1,00m

POZ. 1 - WIAZAR DACHOWY

DANE:

Geometria ustroju:

Kat nachylenia lewej potaci dachowej a = 19,0°

Kat nachylenia prawej potaci dachowej a = 19,0°



Rozstaw murtat w $wietle |s=11,05m

Réznica poziomoéw murtat Ah =-0,34 m

Wysieg lewego wspornika I, = 0,25 m

Wysieg prawego wspornika |,p = 0,25 m

Poziom jetki h=1,20 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,95 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Odlegtos¢ w $swietle podpra¢ murtaty |, = 3,80 m
Wysieg wspornika murtaty I, = 0,30 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 6/20 cm z drewna C24,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
o = 0,42 kN/m”?

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 19,0 st.):

- na potaci lewej Soi = 1,22 kN/m?

- na potaci prawej S = 1,08 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem potaci lewej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku
z=11,5m):

- jako nawietrznej  pq = -0,75 kN/m?

- jako zawietrznej  pop = -0,33 kN/m?
- obcigzenie wiatrem potaci prawej(wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. bu-
dynku z =11,5 m):

- jako nawietrznej  pq = -0,75 kN/m?

- jako zawietrznej  pgp = -0,33 kN/m?

- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi Ok = 0,60 kN/m?
- obcigzenie state jetki : Qo = 0,18 kKN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pio = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki F, = 0,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow [kNm]:

0,69

3 1,09
2,16

0,03

0,09, 3,18 K 2,01 K 2,01 K 4,18 140,09
kl A 1 1 kd
.7 11,55 ¥

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 3,11 0,21 K2: state-max+$nieg
-0,46 0,37 K11: state-min+wiatr z lewej




1,97 0,54 K6: state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
3(C) 8,90 2,08 K2: state-max+$nieg

-0,84 0,60 K11: state-min+wiatr z lewej

6,55 2,31 K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
5 (D) 10,37 -2,04 K2: state-max+s$nieg

-1,11 -0,95 K12: state-min+wiatr z prawej

7,47 -2,59 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej
6 (B) 3,82 -0,26 K2: state-max+$nieg

-0,60 -0,48 K12: state-min+wiatr z prawej

2,36 -0,68 K8: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg

STATYKA WIAZARA DACHOWEGO GtOWNEGO

SCHEMAT RAMY

D14/14 D1 /14

D8/20 D8/20
X D8/1 )
o820 Da720 .
D8/2 3
8!

D l
15 0 16
HE 200 A ® HE200A '€ 200HE 200

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagciji

sktadniki kombinacji

K1: Ciezar wiasny 1,0-P1
K2: Ciezar wilasny+wiatr 1,0-P1+1,0-P2
K3: Ciezar wtasny+$nieg 1,0-P1+1,0-P3

K4: Ciezar wiasny+wiatr+0,90-$nieg

1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3

K5: Ciezar wtasny+$nieg+0,90-wiatr

1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2

K6: Ciezar wlasny+zmienne

1,0-P1+1,0-P4

K7: Ciezar wtasny+wiatr+0,90-zmienne

1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4

K8: Ciezar wtasny+zmienne+0,90-wiatr

1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2

K9: Ciezar wtasny+$nieg+0,90-zmienne

1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4

K1 Ciezar wtasny+zmienne+0,90-$nieg
0:

1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3

K1 Ciezar wtasny+wiatr+0,90-$nieg+0,80-zmienne
1:

1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4

K1 Ciezar wtasny+wiatr+0,90-zmienne+0,80-$nieg
2:

1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P3

K1 Ciezar wtasny+$nieg+0,90-wiatr+0,80-zmienne
3:

1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4

K1 Ciezar wtasny+$nieg+0,90-zmienne+0,80-wiatr
4:

1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2

K1 Ciezar wtasny+zmienne+0,90-wiatr+0,80-$nieg
5:

1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2+0,80-P3

K1 Ciezar wlasny+zmienne+0,90-$nieg+0,80-wiatr
6:

1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P2

WYNIKI:
Obwiednia sit wewnetrznych

Obwiednia momentdw zginajgcych:




Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [kN] R, [kN] M [KNm] | kombinacja SGN
1 (A) 46,65 18,18 -- 1 K9:1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
21,97 4,60 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
2(B) 64,91 0,00 -- | K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2
35,58 0,00 - | K1:1,0-P1
3(C) 43,29 -23,49 -- | K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2
23,43 -11,39 - | K1:1,0-P1
42,37 -23,57 -- | K13: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4
Ekstremalne sity wewnetrzne:
pret x [m] M [kNm] N [kN] T [kN] | kombinacja SGN
1 1,49 -10,57 5,15 -8,48 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
2 0,00 7,05 -13,81 -0,86 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
2,36 0,00 -12,16 -5,11 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
3 2,36 6,64 -11,69 1,27 | K12: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P3
2,36 5,35 -14,08 0,14 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
2,36 4,25 -12,81 -0,32 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -11,38 4,62 | K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2
4 0,00 6,64 -20,96 -4,77 | K12: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4+0,80-P3
3,02 -14,09 -23,80 -9,20 | K13: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4
3,02 -13,98 -23,99 -9,20 | K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2
5 0,00 -10,06 7,93 10,32 | K13: 1,0.-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4
0,00 -10,03 8,03 10,23 | K11: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4
6 0,80 0,18 1,60 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,60 0,00 6,82 0,00 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
1,60 0,00 1,63 -0,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 1,56 0,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
7 0,63 0,06 7,54 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,25 0,00 10,66 -0,19 | K11: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4
1,25 0,00 7,57 -0,19 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 7,51 0,19 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
8 2,75 0,00 -29,86 0,00 | K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
9 2,75 0,00 -30,85 0,00 | K3:1,0-P1+1,0-P3
10 2,20 0,22 0,68 0,00 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -0,44 0,20 | K6: 1,0-P1+1,0-P4
0,00 0,00 4,85 0,20 | K5:1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
4,40 0,00 0,68 -0,20 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 0,68 0,20 | K1: 1,0-P1
11 1,91 7,05 -19,90 7,46 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
0,00 -10,57 -21,16 10,96 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
12 1,26 0,02 -17,65 0,00 | K1:1,0-P1
0,00 0,00 -32,82 0,03 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
2,52 0,00 -9,05 -0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -17,70 0,03 | K1: 1,0-P1
13 0,00 -14,09 8,28 10,84 | K13: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4
0,00 -14,02 8,37 10,70 | K11: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4
14 1,10 0,02 -18,43 0,00 | K1: 1,0-P1
2,20 0,00 -37,89 -0,03 | K13: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2+0,80-P4
2,20 0,00 -37,28 -0,03 | K11: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3+0,80-P4
0,00 0,00 -18,39 0,03 | K1:1,0-P1
15 3,20 60,60 0,00 10,57 | K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2
0,00 0,00 0,00 27,39 | K16: 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P2
16 0,00 60,60 0,00 -16,51 | K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2
2,60 0,00 0,00 -30,10 | K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2
17 0,85 28,73 0,00 31,58 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
0,00 0,00 0,00 36,03 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
18 0,00 56,38 0,00 -2,45| K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
4,20 0,00 0,00 -24,71 | K10: 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3




0,00 36,32 0,00 2,90 [ K8: 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P2
19 0,95 56,38 0,00 26,62 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4
0,00 28,73 0,00 31,58 | K9: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4

WYMIAROWANIE WIEZBY DACHOWE]

POZ. 1.1 — Krokiew wigzara posredniego 8x20cm

Krokiew lewa 8/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)
Smukiose

A, =760 < 150

A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M =-1,74 kNm, N = 2,88 kN

fmya = 11,08 MPa, feo0d = 9,69 MPa

Omyd = 3,26 MPa, Oc04 = 0,18 MPa

Key = 0,505

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,332 < 1

(0e04/fe00)° + Omyd/fmya = 0,207 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M =-0,01 kNm, N=1,17 kN

fmya = 14,77 MPa, feoa=12,92 MPa

Onmyd = 0,02 MPa, Ocod = 0,09 MPa

(Oc0.d/fe04)” + Omy.d/fmya = 0,001 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
M =-1,74 kNm, N=-1,11 kN

fmya= 11,08 MPa, feo0a=9,69 MPa

Omy.d = 3,26 MPa, Oco4 = -0,07 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d = 0,305 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetka)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 3,52 MM < Upetsin = 1/ 200 = 3360/ 200 = 16,80 mm  (21,0%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 0,35 mm < Upeisin = 2:1/200 = 2:92/200 = 0,92 mm  (37,8%)

Krokiew prawa 8/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)
Smukitosé

Ay =90,7 < 150

A,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M = -3,48 kNm, N = 3,68 kN

fmya= 11,08 MPa, feo0a=9,69 MPa

Omy.d = 6,52 MPa, Oco04 = 0,23 MPa

Key = 0,371

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,653 < 1
(Oc0.d/fe0a)” + Omyd/fmys = 0,413 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murfacie
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

M =-0,01 kNm, N = 1,44 kN

fmya= 14,77 MPa, feoa= 12,92 MPa

Omyd = 0,01 MPa, Oco0q4=0,11 MPa
(Oc0.d/fe00)” + Omy.d/fmya = 0,001 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

M = -3,48 kNm, N =-1,44 kN




fmya= 11,08 MPa, feo0a=9,69 MPa

Onmyd = 6,52 MPa, Ocod = -0,09 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Om,y,d/fm,y,d = 0,603 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetkg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 10,26 MM < Upersin = | / 200 = 4416/ 200 = 22,08 mm  (46,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ufin = 0,77 MM < Upesin = 2:1/200 = 2.92/200 = 0,92 mm  (83,4%)

POZ. 1.2 — Krokiew wigzara gtdwnego 2x8x20cm

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj podwadjny prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokos¢ h =20,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,« = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m?®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca N; = 24,00 kN
Moment zginajacy M, = 14,10 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 KNm

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
Zwichrzeniowa dtugosc¢ obliczeniowa |y = 3,00 m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gérnej (Sciskanej) powierzchni
Dtugos¢ wyboczeniowa ley = 3,00 m
Diugosc¢ wyboczeniowa lez =0,30 m
WYNIKI:
A =320 cm?
3 1z1 1z |zl
Wy = 1067 cm . P
W3 = 427 cm3 R
Jy=10867cm#y | 1|\
Jz = 1707 cm# R
m = 11,2 kg/m I | I
!21 iz !21
e

Zginanie ze $ciskaniem:
N; = 24,00 kN; M, =14,10 KNm
Warunek smuktosci:
Ay=51,96 < A; =150 (34,6%)
A =12,99 < A =150 (8,7%)
Warunek nosnosci:
key = 0,825
Oco0d = 0,75 MPa, fC,O,d = 12,92 MPa
Omyd = 13,22 MPa, fn,q= 14,77 MPa
GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + om,y,d/fm,y,d =0,070 + 0,895 =0,965 < 1
Warunek statecznosci:
Kerity = 1,000
Omyd = 13,22 MPa < Keity fmya = 14,77 MPa  (89,5%)

POZ. 1.3 — Ptatew 16x25cm




DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokos¢ h =25,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk=24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupéw I=4,00m

Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem a, =0,50m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,500+0,600)-(0,5-4,00+2,20)/cos 19,0°]
Gk = 4,886 kN/m; vy =1,20

- uwzgledniono dodatkowo cigezar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,840-(0,5-4,00+2,20)]
Sk = 3,528 kN/m; y; = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,056-(0,5-4,00+2,20)/cos 19,0°)-cos 19,0°]
Wk, = 0,234 kN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,056-(0,5-4,00+2,20)/cos 19,0°)-sin 19,0°]
W, = 0,080 kN/m; v;=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,501-(0,5-4,00+2,20)/cos 19,0°)-cos 19,0°]
Wk, =-2,102 kN/m; y; = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,501-(0,5-4,00+2,20)/cos 19,0°)-sin 19,0°]
W, =-0,724 KN/m; vy = 1,50

WYNIKI:

—Rz [kN . .
R; {kN} } dla jednego odcinka (przesta)

2,179F 2,1724F
0,24 0,24
AN AN
[9V] [aV]
(sl (2l AN
o[~ |~
X 050, 050,
2 ’ = 200 T

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
My max = 13,08 KNm; M, max = 0,24 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 7,85 MPa, fn,q4=11,08 MPa
Omzd = 0,23 MPa, f,,q4=11,08 MPa
km=0,7
km-om,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,51 6 <1
om,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,723 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufin,z = 7,02 mm; Ufin,y = 0,00 mm
Utin = (Uing” + Usiny))>” =7,02 MM < Upesin = 15,00 mm  (46,8%)

POZ. 1.4 — Stup 16x16cm
DANE:




Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szerokosé b=16,0cm
Wysokos¢ h=16,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmx =24 MPa, fio = 14 MPa, fox = 21 MPa, f,, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca N. = 40,00 kN
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =2,80 m
Dtugos¢ wyboczeniowa lez =2,80 m
WYNIKI:

A = 256 cm? Iz
Wy = 683 cm3 i
W = 683 cm3

|
Jy = 5461 cm* |, | ,
Jz = 5461 cm#4 |
m = 8,96 kg/m I

|

Sciskanie réwnolegte:
N; = 40,00 kN
Warunek smuktosci:
A, =60,62 < A;=150 (40,4%)
A, =60,62 < A;=150 (40,4%)
Warunek nosnosci:
key =0,706; k.,=0,706
Ocyd =221 MPa < fooq=12,92MPa (17,1%)
Oczd=2,21MPa < f.oq4=12,92 MPa (17,1%)

POZ. 1.5 — Kleszcze 2x8x14cm

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj podwdjny prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokos¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m?®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obcigzenia:

Sita $ciskajgca N = 25,00 kN

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =4,40 m
Diugos¢ wyboczeniowa lez=2,20m

WYNIKI:



A =224 cm?2

Wy =523 cm3 lz1 1z |z
Wz =299 cm3 milE
Jy = 3659 cm* L ye
Jz=1195cm4 1 TE T
m = 7,84 kg/m !
[zt |z |21
i S

Sciskanie réwnolegte:
N; = 25,00 kN
Warunek smuktosci:
A, =108,87 < A;=150 (72,6%)
A =9526 < A;=150 (63,5%)
Warunek nosnosci:
key =0,265; k.,=0,339
Ocya =421 MPa < fooq=12,92MPa (32,6%)
Oczd=3,29MPa < f.oq4=12,92 MPa (25,5%)

POZ. 1.6 — Zastrzat 2x8x14cm

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj podwaojny prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokos¢ h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk=24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, p« = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obcigzenia:
Sita $ciskajgca N = 45,00 kN
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =2,80 m
Dtugos¢ wyboczeniowa lez =2,80 m
WYNIKI:

A =224 cm?2

Wy =523 cm3 lz1 1z |z

Wz =299 cm3 milE

Jy = 3659 cm# [

y 4o LY
Jy=11g5em? 1TE T
m = 7,84 kg/m !
!21 !z !21
i S

Sciskanie réwnolegte:
N; = 45,00 kN
Warunek smuktosci:
A, =69,28 < A; =150 (46,2%)
A =121,24 < A, =150 (80,8%)
Warunek nosnosci:
key =0,586; k,=0,216
Ocyd =343 MPa < foq=1292MPa (26,5%)
Oczd=929MPa < f.oq=12,92 MPa (71,9%)




POZ. 1.7 — Podwalina/murtata $cianki stolcowej 14x14cm

SCHEMAT BELKI
PN A
A B
| 4,00 L

7

Parametry belki:

- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

- udziat cigzaru wtasnego na kierunkach wg wspétczynnikéw:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Ciezar wiasny (y; = 1,20, klasa trwania - state)
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g,, = 0,07 KN/m,

oy = 0,00 kN/m)

Przekréj [ x[m] Oz Gzp | FzIKN] [ M [kN] [ gy e | Fy KNI [ M, [kN]
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0,00 -- 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
2. 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
3. 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
B. 4,00 0,00 -- 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P2: wiatr (y; = 1,5, klasa trwania - krotkotrwate)
Tablica obcigzenh obliczeniowych
Przekr6j [ x[m] Oz Gzp | F2IKN] [ M. [KN] [ gy e | Fy KNI [ M, [kN]
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0,00 -- 0,00 0,00 0,00 - 0,82 0,00 0,00
1. 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 0,82 0,50 0,00
2. 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 0,82 0,50 0,00
3. 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 0,82 0,50 0,00
B. 4,00 0,00 -- 0,00 0,00 0,82 - 0,00 0,00
Przypadek P3: $nieg (y; = 1,5, klasa trwania - sredniotrwate)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekr6j [ x [m] Oz Gzp | FzIKN] [ M.[kN] [ gy dyp | Fy (KNI [ M, [kN]
[KN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m]
A 0,00 -- 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
2. 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
3. 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
B. 4,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 -- 0,00 0,00
Tablica wynikbéw obliczen statycznych dla obcigzen pionowych - ocbwiednia:
Prze- X [m] My,max [kNm] My,min Vz,max vz,min [kN] fk,z,max fk,z,min UW&gi
kréj [KNm] [kN] [mm] [mm]
Przesto A-B (I,=4,00m)
A. 0,00 0,00 0,00 0,15 0,15 -- --
1. 1,00 0,11 0,11 0,08 0,08 0,46 0,46
2. 2,00 0,15 0,15 0,00 0,00 0,65 0,65 max f,
3. 3,00 0,11 0,11 -0,08 -0,08 0,46 0,46
B. 4,00 0,00 0,00 -0,15 -0,15 -- --
Reakcje podporowe: Ra;=0,15/0,15kN, Rg,=0,15/0,15kN
Tablica wynikdéw obliczen statycznych dla obcigzen poziomych - obwiednia:
Prze- x [m] M_ max [KNm] M in Vy, max Vymin [KN] | fiy max fi.y,min uwagi
kréj [KNm] [kN] [mm] [mm]




Przesto A-B (I,=4,00m)

A. 0,00 0,00 0,00 3,10 0,37 - -
1.0 1,00 2,69 0,38 2,28 0,37 8,21 0,46
1. (P) 2,69 0,38 1,31 0,12
2.(L)| 2,00 3,59 0,50 0,49 0,12 11,54 0,65 | maxfy,
2. (P) 3,59 0,50 -0,13 -0,49
3.(L) | 3,00 2,69 0,37 -0,13 1,31 8,21 0,46
3. (P) 2,69 0,37 -0,38 -2,28

B 4,00 0,00 0,00 -0,38 -3,10 - -

Reakcje podporowe: Ray = 3,10/0,37 kN, Rg, =3,10/0,38 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- rozstaw stezen bocznych | = 0,95 m

- stosunek ly/l =1,00

- obciazenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y - 1y

Przekroj prostokatny 14 / 14 cm

W, =457 cm®, W, =457 cm®, J, = 3201 cm?, J, = 3201 cm*, m = 6,86 kg/m
y y

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

~ fmk =24 MPa, fio = 14 MPa, fo\ = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekréj x = 2,00 m (K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3)
Momenty maksymalne My nax = 0,15 KNm, M, max = 3,59 KNm
Omyd = 0,33 MPa, Om,q =7,85MPa
fmya = 16,62 MPa, fy.q= 16,62 MPa
kn =0,7
Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,02 + 0,33 = 0,35 < 1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,01 +0,47 = 0,49 < 1
Warunek statecznosci:
Przekréj x = 2,00 m (K1: 1,0-P1)
My =0,15kNm, Onyq =0,33 MPa, f,,q4=11,08 MPa
Kerity = 1,000
Omyd =0,33MPa < Kgityfmya= 11,08 MPa  (3,0%)
Przekréj x = 2,00 m (K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3)
M, =3,59kNm, om,q =7,85MPa, fn,q=16,62 MPa
kcrit,z = 1,000
Omzd = 7,85 MPa < Ktz fmza= 16,62 MPa  (47,2%)
Scinanie
Przekroj x = 0,00 m (K1: 1,0-P1)
Maksymalna sita poprzeczna V, max = 0,15 kN
T4, =0,01 MPa < f,4=1,15MPa (1,0%)
Przekréj x = 4,00 m (K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vy max = -3,10 kN
Tqy = 0,24 MPa < f,4=1,15MPa (20,6%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra,=0,15kN




a,=14,0cm,
GC,QO,Z,d = 0,01 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,1 5 MPa

Stan graniczny uzytkowalnosci

Kego = 1,00

Przekréj x = 2,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecia sktadowe Uy, = 0,65 mm, uﬁmﬁ)g 1,54 mm

Ugiecie maksymalne sy = (Uins~ + Usiny”)
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 300 = 13,33 mm

=11,56 mm

POZ. 1 - BELKI STALOWE W STROPIE NAD | PIETREM
POZ. 2.1 — Belka dwuteowa HEA 180

SCHEMAT BELKI

(0,7%)

A
A

L

4,90

7

Parametry belki:

- wspdiczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: state (y; = 1,20)

Tablica obcigzenh obliczeniowych

dodatkowo ciezar belki g, = 0,38 kN/m)

Przekroj z[m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A 0,00 -- 2,30 0,00 0,00
1. 3,20 2,30 2,30 13,80 0,00
B. 4,90 2,30 - 0,00 0,00
Przypadek P2: wiatr (v = 1,5)
Tablica obcigzenh obliczeniowych
Przekroj z[m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 3,20 0,00 0,00 3,00 0,00
B. 4,90 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P3: $nieg (y; = 1,5)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekroj z[m] qi [kKN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 3,20 0,00 0,00 12,80 0,00
B. 4,90 0,00 -- 0,00 0,00
Przypadek P4: uzytkowe (y; = 1,40)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekroj z[m] qi [kKN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 2,70 0,00 0,00
1. 3,20 2,70 2,70 3,00 0,00
B. 4,90 2,70 -- 0,00 0,00
Tablica wynikdéw obliczen statycznych:
Prze- z [m] Mo [KNmM] M. Viax [KN] | Vimin [KN] fi max fic min uwagi
kréj [KNm] [mm] [mm]
Przesto A-B (I,=4,90m)
A 0,00 0,00 0,00 23,85 11,36 -- --
2,55 43,34 20,24 10,52 4,52 11,82 8,11 max fi
1. (L) 3,20 49,10 22,62 8,15 1,79 10,78 7,44 max M
1. (P) 49,10 22,62 -11,02 -24,54
B 4,90 0,00 0,00 -15,59 -33,25 - -

Reakcje podporowe:

Ra = 23,85/11,36 kN, Rg = 33,25/15,59 kN




ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

y
Przekréj: HE 180 A
A, = 10,3 cm? m = 35,5 kg/m
Je=2510cm*, J, =925 cm®*, J, =60210cm®, Jr=14,9cm*, W, =294 cm®

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju1 (o, =1,051) Mg = 66,44 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 127,94 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréj z = 3,20 m (K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Myax = 49,10 kNm
(52) Mmax/ (¢LMR) = 0,739 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréj z = 4,90 m (K16: 1,0-P1+1,0-P4+0,90-P3+0,80-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vpmax = -33,25 kN
(53) Vmax / VR = 0,260 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Viax = (-)33,25 kN < V,=0,6-Vg=76,77 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 2,55 m (K6: 1,0-P1+1,0-P4)
Ugiecie maksymalne fynax = 11,82 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/300 = 16,33 mm
fumax = 11,82 mm < {5, =16,33 mm  (72,4%)

POZ. 2.2 — Belka dwuteowa HEA 200
SCHEMAT BELKI

VN A

A

L 6,10

,.
Parametry belki:

- wspdiczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,20)

Tablica obcigzeh obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,46 KN/m)

Przekroj z[m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A 0,00 -- 2,30 0,00 0,00
1. 1,90 2,30 2,30 16,50 0,00
B. 6,10 2,30 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: wiatr (y; = 1,5)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekroj z[m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00




1. 1,90 0,00 0,00 3,00 0,00
B. 6,10 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P3: $nieg (yi = 1,5)
Tablica obcigzenh obliczeniowych
Przekroj z[m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 1,90 0,00 0,00 15,00 0,00
B. 6,10 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P4: uzytkowe (y; = 1,40)
Tablica obcigzenh obliczeniowych
Przekroj z[m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 2,70 0,00 0,00
1. 1,90 2,70 2,70 3,00 0,00
B. 6,10 2,70 -- 0,00 0,00
Tablica wynikdéw obliczen statycznych:
Prze- 4 [m] Mmax [kNm] IVlmin Vmax [kN] Vmin [kN] fk,max fk,min UW&gi
kroj [KNm] [mm] [mm]
Przesto A-B (I,=6,10m)
A. 0,00 0,00 0,00 41,02 19,77 -- --
1. (L) 1,90 68,57 32,58 31,16 14,53 15,77 10,96 max M
1. (P) 68,57 32,58 0,20 -7,48
2,92 60,44 29,16 -4,77 -10,74 18,28 12,59 max fi
B 6,10 0,00 0,00 -13,55 -27,67 -- --

Reakcje podporowe:

Ra = 41,02/19,77 KN, Rg =27,67/13,55 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dét;
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: HE 200 A

A, =12,3cm? m = 42,3 kg/m
Jx = 3690 cm*, J, = 1340 cm*, J,, = 108000 cm®, Jr =21,1 cm*, W, = 389 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1

- Scinanie: klasa przekroju 1

Nos$nos$é na zginanie

Przekréj z = 1,90 m (K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2)

(0tp = 1,053)

Vg = 154,00 kN

Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M;.x = 68,57 kNm
(52) Miax / (§-Mg) = 0,779 < 1

Nos$nos$é na Scinanie

Przekréj z = 0,00 m (K14: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P4+0,80-P2)

Maksymalna sita poprzeczna V. = 41,02 kN
(53) Vimax/ Vr = 0,266 < 1

Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Mg = 88,04 KkNm




Viax =41,02kN < V,=0,6-Vg=92,40 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 2,92 m (K6: 1,0-P1+1,0-P4)
Ugiecie maksymalne fxmax = 18,28 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/300 = 20,33 mm
fkmax = 18,28 mm < f,,=20,33 mm  (89,9%)

POZ. 3 - NADPROZE STALOWE 2XC120
SCHEMAT BELKI

PN A
A B
L 1,20 ]

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,20)
Tablica obcigzenh obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,22 KN/m)

Przekroj z[m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 40,00 0,00 0,00
B 1,20 40,00 - 0,00 0,00

Przypadek P2: zmienne (y; = 1,25)
Tablica obcigzenh obliczeniowych

Przekroj z[m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A 0,00 -- 65,00 0,00 0,00
B 1,20 65,00 - 0,00 0,00

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

'y
Przekroj: 2 C 120 E, potagczone spoinami ciagtymi
A, =11,5cm? m = 20,8 kg/m
Jx =608 cm*, J, =125cm*, J, =668 cm®, Jr=2,13cm*, W, =101cm?®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 23,48 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 143,65 kN

Nos$nos¢é na zginanie
Przekréj z = 0,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,962
Moment maksymalny M;.x = 18,94 KkNm
(52) Minax / (¢L-Mg) = 0,838 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)




Maksymalna sita poprzeczna Vpay = 63,13 kN
(53) Vmax / VR = 0,439 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekréj aaa z = 1,01 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
V=(-)43,18 kN > V;=0,3-Vg =43,10 kN
M/Mgy = 10,08 / 22,99 = 0,438 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 0,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fy nax = 1,85 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,43 mm
fimax = 1,85 mm < f;; =3,43mm  (54,0%)

POZ. 4 - NADPROZE STALOWE 2XC120
SCHEMAT BELKI

A A
A B
| 3,20 L
2 7
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: state (y; = 1,20)
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,40 kN/m)
Przekroj z[m] qi [kKN/m] Qo [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 5,00 0,00 0,00
B. 3,20 5,00 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: zmienne (y; = 1,25)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekroj z[m] qi [kKN/m] Qo [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 45,00 0,00 0,00
B 3,20 45,00 -- 0,00 0,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
Yy

y

Przekréj: 2 C 200 E, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 20,8 cm® m = 36,8 kg/m

Jx = 3040 cm?, J, = 427 cm*, J,, = 7200 cm®, J; =5,01 cm*, W, = 304 cm®

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 70,03 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 259,38 kN

Nosnos$é na zginanie
Przekréj z = 1,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspoiczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000




Moment maksymalny Mya = 64,51 kKNm
(52) Mmax/ (¢LMR) = 0,921 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = 80,64 kN
(53) Vmax / VR = 0,311 < 1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekréj aaa z = 3,15 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
V=()78,06 kN > V;=0,3-Vg=77,81kN
M/Mgy = 4,06 / 68,58 = 0,059 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 1,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fy nax = 8,88 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 9,14 mm
fkmax =8,88 mm < f, =9,14 mm  (97,1%)

POZ. 5 - NADPROZE STALOWE 4XC120
SCHEMAT BELKI

A A
A B
| 1,20 L
7 2
Parametry belki:
- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: state (y; = 1,20)
Tablica obcigzeh obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,22 kN/m)
Przekroj z[m] qi [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [kN]
A 0,00 - 40,00 0,00 0,00
B. 1,20 40,00 - 0,00 0,00
Przypadek P2: zmienne (y; = 1,25)
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekroj z[m] qi [kKN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 65,00 0,00 0,00
B 1,20 65,00 -- 0,00 0,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
Yy

y

Przekroj: 2 C 120 E, potagczone spoinami ciggtymi
A, =11,5cm? m = 20,8 kg/m

Jx =608 cm*, J, =125cm*, J, =668 cm®, Jr=2,13cm*, W, =101cm?®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:




- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 23,48 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 143,65 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréj z = 0,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,962
Moment maksymalny M. = 18,94 kKNm
(52) Miax / (¢L-Mg) = 0,838 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 63,13 kN
(53) Vmax / VR = 0,439 < 1
Nosnosé na zginanie ze $cinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekréj aaa z = 1,01 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
V=(-)43,18 kN > V;=0,3-Vg =43,10 kN
M/Mgy = 10,08 / 22,99 = 0,438 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 0,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fimax = 1,85 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,43 mm
fimax = 1,85 mm < f;, =3,43mm  (54,0%)

Wiata Smietnikowa
POZ. 1 - Plyta stropowa

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojo- 1,25 1,10 - 1,38
ny, zageszczony grub. 5 cm [25,0kN/m3-0,05m]
2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospado- 0,72 1,50 0,00 1,08
wego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 ->
Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 0,0 st. ->
C1=0,8) [0,720kN/m2]
3. Plyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 -- 2,75
3 4,47 1,16 5,21
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty leix=1,85m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty ley =2,35m

Grubos¢ piyty 10,0 cm
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 1,01 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 0,87 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,73 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 4,81 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoy = 3,62 kKN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mgg, = 0,63 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 0,54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,45 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 4,81 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 3,01 KN/m
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) - f.,4=10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%




Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=23,48

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @x =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y @yy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropow (tablica 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,97 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm o0 A = 3,14
cm?mb  (p = 0,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 1,01 KNm/mb < Mggx = 9,08 KNm/mb  (11,1%)
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx=4,81 KN/mb < Vggix=44,54 KN/mb  (10,8%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,85 cm®mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm o A, = 3,14
cm?mb  (p = 0,48%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgqy = 0,63 KNm/mb < Mgy, = 7,76 KNm/mb  (8,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggy =4,81 KN/mb < Vggry, =39,24 KkN/mb  (12,3%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 0,46 mm < aj, = 9,25 mm  (5,0%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 9¢10 1=2310
2310

Nr2 4x3g10 1=1030
1030

Kierunek y:
Nr3 8¢10 =2810
2810

Nrd 4x4@10 1=905
905

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5  4x3¢10 co 250 mm |=790-1790
790-1790

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugosé¢
catkowita
[m]
Nr Srednica Dtugosc pretow w | elementow | catkowita | RB500W
pre- [mm] [mm] 1 elemen- pretow ¢10
ta cie
dla pojedynczej ptyty
1 10 2310 9 1 9 20,79
2 10 1030 12 1 12 12,36
3 10 2810 8 1 8 22,48
4 10 905 16 1 16 14,48
5a 10 790 4 1 4 3,16
5b 10 1290 4 1 4 5,16
5¢ 10 1790 4 1 4 7,16
Dtugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 85,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 52,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 52,8
Masa catkowita [kg] 53

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Projektant:

mgr inz. Marcin Zotnowski



